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1 Images

1. comsommation d’eau en fonction de ’heure de la journée
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2. comsommation d’électricité en fonction de la date de 1’année

Cycle annuel de consommation d'électricité en France
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3. population mondiale en fonction de ’année
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4. température de ’hémisphére nord en fonction de ’année

Evolution de la température de I'Hémisphére Nord, 1880-2012

(écart par rapport a la moyenne 1951-1980, en”C, pour les terres seules, + tendance) (Source : NASA)
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2 Mots clés - Notations - Formules



2.1 Vocabulaire

Il faut connaitre la signification des mots ou expressions suivantes :

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

. fonction, variable

. domaine de définition de la fonction

image d’un nombre par une fonction

. antécédent(s) d’un nombre par une fonction

. par la fonction, ... a pour image ...

. par la fonction, ... a pour antécédents ...

. par la fonction, ... est I’image de ...

. par la fonction, ... est un antécédents de ...
. courbe d’une fonction

tableau de valeurs de la fonction

tableau de signes de la fonction

valeurs d’annulation de la fonction (la fonction s’annule en -5 et en -2)

signe d’une fonction (positif, négatif, nul)

la fonction est strictement négative entre -5 exclu et -2 exclu

la fonction est strictement positive entre -10 inclu et -5 exclu ou entre -2 exclu et 20 inclu
intervalle (ouvert, fermé, semi ouvert, réunion d’intervalles)

bornes d’un intervalle (inclu, exclu, l’infinie)

tableau de variations de la fonction

sens de variation d’une fonction (croissante, décroissante, constante)

la fonction est décroissante entre -10 et -4, croissante entre -4 et 8, décroissante entre
8 et 20
extrémums d’une fonction (mazimum, minimum)

la fonction admet 25 pour maximum et -10 pour minimum

la fonction est supérieure ou égale a 10 sur l’intervalle de bornes -10 inclu et -8 exclu et
sur l’intervalle de bornes -3 exclu et 12 exclu

la fonction est inférieure stricte a -5 entre -5,5 exclu et -1 exclu



22 N

otations

Il faut connaitre la signification des notations mathématiques suivantes :

(=2 I

. f:0— 15 f:=2+—0
. f(z) =15 pour z =0

f(z) =0 pour z = —2

7. f(z) =0 pour x = -5 ou = = —2

10.

11.

f(z) =0 pour xz € {-5; —2}

f(z)<O0pour xe]—5; —2|

f(z) >0 pour z € [-10; —5[U | —2; 20]

12.

13.

. Oy Gy
valeur de zx -10|-5| 0 |-2| 8 | 20
valeur de f(z) | 20 | O [ 15| 0 | 25| 8
valeur de ¢ | -10 -5 -2 20
signe de f(z) + 0 - 0 +
valeur de z -10 -4 8 20
20 25
variations de f(x) N\ Ve N
-10 8
f admet 25 pour maximum en z =8
f admet -10 pour minimum en z = —4

f(z) =0 pour z € {—4; 8}

f(z)>0pour x € | —4; §

f(z) <0 pour z € [-10 ; —4[ U |8 ; 20]

14. f(z)>10=z€[-10; —8[U]|—3; 12

15.

flz)< =bexe]—5,5;

—1]

f décroit pour z € [—10 ; 4]
f croit pour z € [—4 ; §]

f décroit pour z € [8 ; 20]



2.3 activité bilan avec graphique répété



[Activité bilan sur le vocabulaire et les notations usuelles concernant les fonctions ]

température f en degrés

[da}

S

[S%)

Ha

6 15 i “13 1o 4 |
| nombre z de mois & partir d’aujourd’h
1. La courbe notée ... est celle de la fonction ... notée ....
en fonction de la variable ... notée ...

2. cette fonction est définie pour un nombre de mois compris ...

ui

c’est a dire sur l’intervalle ... ou encore pour T € ...

cet intervalle a pour ... , ... e€t.. quisonttoutes deux ...

on dit aussi que l’intervalle ... est le ... noté ...
3. graphiquement, on peut lire qu’il y a 5 mois il fesait ... soit f(... )

a pour ... par la fonction ...



température f en degrés

a3

S

w

N

-6 -5 4 13 -2 -1 !
: nombre r de mois a partir d’aujourd’hui
4. les 2 degrés sont atteints pour les mois ... ou ou T =..
soit f(z)=.. pour z=... ou T = .. ou T = ..
2 a pour ... vy et ... par la fonction ...
5. a l’aide du graphique, on peut compléter le tableau de ... ci dessous
valeur de z -6 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

valeur de f(x)




températy

ire [

en degrés

a3

S

w

N

e

[S¥)

A
&3

4
B

nombre x de

mois

A partir d’auj

ourd’h

6
5]

6. a l’aide du graphique, on peut compléter le tableau de ...

ci dessous

valeur de z

signe de f(z)

ou entre les mois ... et ...

ou entre ...
flzy=0pourze{.. ; .. ; ..}

flz)y<Opourz e [.. ;.. [U].. ;..

f(z) >0 pour z € ...

la température est nulle pour les mois ...
la température est négative strict entre les mois ...

H

et ...
inc

la température est positive strict entre les mois ...

lIuet ..

exclu

ul



température f en deg

Tés

a3

S

w

N

e

[S¥)

A
&3

4
B

6

nombre x de

mois a parti

r d’aujourd’h

5]

7. a laide du graphique, on peut compléter le tableau de ...

ci dessous

valeur de z

variations de f(x)

f
fo

f croit pour x € [... ; ..

pour T € ...

pour x € ...

la température est croissante entre les mois ... et ... inclus
la température est décroissante entre les mois ... et ... inclus
la température ... entre les mois ... et ... inclus

ul



température f en degrés

a3

S

w

N

e

[S¥)

NS

V2l

nombre r de mois a partir d’aujourd’hui

8. a l’aide du graphique, on peut trouver les ...

la température maximale vaut ... degrés pour le mois ...
la température minimale vaut ... degrés pour le mois ...
la fonction f admet un ... qui vaut ... pour z = ...

la fonction f admet un ... qui vaut ... pour z = ...



température f en degrés

g

S

w

N

e

[S¥)

NS

V2l

nombre r de mois a partir d’aujourd’hui

=2

9. a l’aide du graphique on peut dire que :
la température est égale a4 2 pour les mois ... , ... et ...
I’équation f(x) =2 a pour ensemble de solutions S = {... S P }
la température est égale a -2 pour les mois ...
I’équation f(z) = —2 a pour ensemble de solutions S = ...

la température est supérieure ou égale a 2 pour les mois compris entre ... inclu et ...
ou pour le mois ...

I’inéquation f(z) > 2 a pour ensemble de solutions S = ...
la température est strictement inférieure a -2 pour les mois compris ...
ou ...

I’'inéquation f(x)... —2 a pour ensemble de solutions S = ...



2.4 corrigé activité bilan avec graphique répété



[Activité bilan sur le vocabulaire et les notations usuelles concernant les fonctions ]

températi

ire f ¢

en - deg

ITés

[da}

S

[S%)

Ha

o

o

IS

[Sal

nombre x de

mois

A parti

r d’auj

ourd’h

[«

1. La courbe notée est celle de la fonction notée

en fonction de la variable [nombre de mois] notée

2. cette fonction est définie pour un nombre de mois [compris entre - 6 et 6]

c’est a dire sur ’intervalle |[—6 ; 6] | ou encore pour [z € [—6 ; 6]

cet intervalle a pour , et @ qui sont toutes deux

on dit aussi que l’intervalle |[—6 ; 6] | est le [domaine de définition de f] noté

3. graphiquement, on peut lire qu’il y a 5 mois il fesait soit | f(—5) = —3

—5 a pour par la fonction

ui



température f en degrés

[S¥)

NS

V2l

nombre r de mois a partir d’aujourd’hui

4. les 2 degrés sont atteints pour les mois |—2;0 et 6
soit | f(z) =2 pour(ac:—Q 0umz00umz6j
2 a pour |antécédents||-2, 0 et 6| par la fonction

5. a l’aide du graphique, on peut compléter le tableau de ci dessous
valeur de z -6 -4 |-3|-2]-11]0 1 2 3 4 5 6

valeur de f(x) | [-5] | (-2] | (0] | [2] | (3] | (2] | [0} | [-2] | [:3) | [-2] | [0 | [2]




température f en degrés

[S¥)

NS

V2l

nombre r de mois a partir d’aujourd’hui

6. a l’aide du graphique, on peut compléter le tableau de ci dessous

valeur de zx -6 -3 1 5 6

signe de f(z) - 0 + 0 - 0 —+

la température est nulle pour les mois [-3; 1 et 5

la température est négative strict entre les mois [—6 inclu] et [-3 exclu]

ou entre les mois [1 exclu] et [5 exclu]

la température est positive strict entre les mois [—3 exclu] et [1 exclu]

ou entre les mois [5 exclu] et [6 inclu]

1) =0 o

f(z) < 0 pour [x € [-6; =3[U]l; 5[]

f(w)>0p0ur[x€]—3; 1Huls; 6]]




température f ¢

en deg

Tés

a3

S

w

N

e

[S¥)

NS

V2l

nombre x de mois

A parti

r d’auj

ourd’h

=2

7. a l’aide du graphique, on peut compléter le tableau de ci dessous

valeur de zx —6 -1 3

variations de f(z) VA N a

la température est croissante entre les mois (—6 et —1 inclus]

la température est décroissante entre les mois [—1 et 3 inclus]

la température entre les mois |3 et 6 inclus

) pous (15 ]

ul



température f en degrés

a3

S

w

N

e

[S¥)

NS

V2l

nombre r de mois a partir d’aujourd’hui

8. a l’aide du graphique, on peut trouver les

la température maximale vaut degrés pour le mois
la température minimale vaut degrés pour le mois
la fonction f admet un maximum qui vaut pour
la fonction f admet un minimum qui vaut pour



température f en degrés

a3

S

w

N

nombre r de mois a partir d’aujourd’hui

9. a l’aide du graphique on peut dire que :

la température est égale 4 2 pour les mois | —2;0 et 6

I’équation f(x) =2 a pour ensemble de solutions (S ={-2; 0; 6}]

la température est égale a -2 pour les mois | —4;2 et 4

I’équation f(x) = —2 a pour ensemble de solutions [S ={-4; 2; 4}]

la température est supérieure ou égale a 2 pour les mois [compris entre -2 inclu et 0 inclu]

ou [pour le mois 6]

I’inéquation f(z) > 2 a pour ensemble de solutions [S =]-2;0[U {6}]

la température est strictement inférieure a -2 pour les mois [compris entre -6 inclu et -4 exclu]

ou entre les mois (compris entre 2 exclu et 4 exclu]

I’inéquation f(z) < —2 a pour ensemble de solutions (S =[-6; —4[U]2 ; 4[]




2.5 activité bilan



[Activité bilan sur le vocabulaire et les notations usuelles concernant les fonctions ]

température f en degrés

[da}

S

[S%)
Q

Ha

6 15 i “13 1o 4 |
| nombre =z de mois a partir d’aujourd’hui
1. La courbe notée ... est celle de la fonction ... notée ....
en fonction de la variable ... notée ...

2. cette fonction est définie pour un nombre de mois compris ...

c’est a dire sur l’intervalle ... ou encore pour z € ...
cet intervalle a pour ... , ... et.. quisont toutes deux ...
on dit aussi que l’intervalle ... est le ... noté ...
3. graphiquement, on peut lire qu’il y a 5 mois il fesait ... soit f(... )= ...
a pour ... par la fonction ...
4. les 2 degrés sont atteints pour les mois ... ou ou T =..
soit f(z)=.. pour z=... ou T =.. ou T = ..
2 a pour ... e e et ... par la fonction ...
5. a l’aide du graphique, on peut compléter le tableau de ... ci dessous
valeur de z -6 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

valeur de f(x)

6. a l’aide du graphique, on peut compléter le tableau de ... ci dessous

valeur de z

signe de f(z)

la température est nulle pour les mois ... ;... et ..
la température est négative strict entre les mois ... incluet ... exclu
ou entre les mois ... ... et ..

la température est positive strict entre les mois ...

ou entre ...



flzy=0pourze{.. ; .. ; ..}
flz)y<Opourze [.. ;.. [U]J.. ;.. |

f(z) >0 pour z € ...

7. a laide du graphique, on peut compléter le tableau de ...

ci dessous

valeur de zx

variations de f(x)

f croit pour x € [... ; ..

f.. pour x € ...

I pour x € ...

8. a l’aide du graphique, on peut trouver les ...

la température maximale vaut ... degrés pour le mois ...
la température minimale vaut ... degrés pour le mois ...
la fonction f admet un ... qui vaut ... pour z = ...
la fonction f admet un ... qui vaut ... pour z = ...

9. a l’aide du graphique on peut dire que :
la température est égale 4 2 pour les mois ... , ... et ...
I’équation f(x) =2 a pour ensemble de solutions S = {...
la température est égale a -2 pour les mois ...

I’équation f(x) = —2 a pour ensemble de solutions S = ...

la température est supérieure ou égale a 2 pour les mois compris entre ...

ou pour le mois ...

I’inéquation f(z) > 2 a pour ensemble de solutions S = ...

la température est strictement inférieure a -2 pour les mois compris ...

ou ...

I’inéquation f(z)... —2 a pour ensemble de solutions S = ...

la température est croissante entre les mois ... et ... inclus
la température est décroissante entre les mois ... et ... inclus
la température ... entre les mois ... et ... inclus

inclu et ...



2.6 corrigé activité bilan



[Activité bilan sur le vocabulaire et les notations usuelles concernant les fonctions ]

température f en degrés

[da}

S

[S%)

Ha

o

o

IS

[Sal

nombre r de mois & partir d’aujourd’hui

1. La courbe notée est celle de la fonction notée

en fonction de la variable [nombre de mois] notée

[«

2. cette fonction est définie pour un nombre de mois [compris entre - 6 et 6]

c’est a dire sur 'intervalle |[—6 ; 6] | ou encore pour [z € [—6 ; 6]

cet intervalle a pour , et @ qui sont toutes deux

on dit aussi que l’intervalle |[—6 ; 6] | est le [domaine de définition de f] noté

3. graphiquement, on peut lire qu’il y a 5 mois il fesait soit m
—5 a pour par la fonction

4. les 2 degrés sont atteints pour les mois
soitpour(x:—2 oux:()oux:(i]
2 a pour |antécédents | (-2, 0 et 6| par la fonction

A Paide du graphique, on peut compléter le tableau de ci dessous
valeur de z -6 |-4|-3|-2|-1]0 1 2 3 4 5 6

valeur de f(x) | [-5] | (-2] | (0] | [2] | (3] | (2] | [0} | [-2] | [-3) | [-2) | [0 | [2]

o
o

6. a l’aide du graphique, on peut compléter le tableau de ci dessous
valeur de z -6 -3 1 5 6
signe de f(z) - 0 + 0 - 0 —+

la température est nulle pour les mois |[-3; 1 et 5

la température est négative strict entre les mois | —6 inclu| et |-3 exclu
ou entre les mois [1 exclu] et [5 exclu]

la température est positive strict entre les mois [-3 exclu] et [1 exclu]

ou entre les mois [5 exclu] et [6 inclu]




1) =0 o

f(z) <0 pour [x € [-6; =3[ U]Ll; 5[]

f(:c)>0p0ur[x€]—3; 1[Ul5; 6]]

7. a l’aide du graphique, on peut compléter le tableau de ci dessous

valeur de zx —6 -1 3 6
3 2

variations de f(z) v N a
4 -3

la température est croissante entre les mois (—6 et —1 inclus]

la température est décroissante entre les mois [—1 et 3 inclus]

la température entre les mois
P [roi] pous
8. a l’aide du graphique, on peut trouver les

la température maximale vaut degrés pour le mois

la température minimale vaut degrés pour le mois

la fonction f admet un maximum qui vaut pour
la fonction f admet un minimum qui vaut pour

9. a l’aide du graphique on peut dire que :

la température est égale 4 2 pour les mois | —2;0 et 6

I’équation f(x) =2 a pour ensemble de solutions [S ={-2; 0; 6}]

la température est égale a -2 pour les mois | —4;2 et 4

I’équation f(x) = —2 a pour ensemble de solutions [S ={-4; 2; 4}]

la température est supérieure ou égale a 2 pour les mois [compris entre -2 inclu et 0 inclu]

ou [pour le mois 6]

I’inéquation f(z) > 2 a pour ensemble de solutions [S =]-2;0[U {6}]

la température est strictement inférieure a -2 pour les mois [compris entre -6 inclu et -4 exclu]

ou entre les mois [compris entre 2 exclu et 4 exclu]

I’inéquation f(zr) < —2 a pour ensemble de solutions [S =[-6; —4[U]2 ; 4[]

)




3 Généralités sur les fonctions



3.1 activité 0 :

soit la fonction f définie par [f(m) = 2% — 2122 4+ 110z — 60 } pour zx € [0;14]

1. tableau de valeurs (a compléter a la calculatrice)

T 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

11

12

13

14

f(z) 30 108 90 24 -42

-60

18

détail pour f(0) = ...

2. courbe (a compléter)

Y
140

120

100

80

60

40
20

0

—20

—40

—60

—80

3. notions principales (@ compléter avec le vocabulaire adapté)
(image/antécédent /maximum /minimum //positive /négative /nulle)

(a) le domaine de définition de f donné par I’énoncé est : Dy = ...

(b) par la fonction f, 1 a pour ...

(c) par la fonction f, 60 a pour ... 6,... et.. on écrit: ...
(d) f admet un maximum qui vaut ...  pour z ...

(e) f admet un ... qui vaut ... pour z ...

(f) f est une fonction croissante sur ... et sur ...

(g) f est une fonction ... sur ... et sur ...

(h) 23 —2122 + 1102 —60 =0 (f est ... ) pour : ...

(i) f est une fonction positive sur ... et sur ...

(j) f est une fonction ... sur ... et sur ...

(k) le tableau de variations de f est : (*) sur le cahier

(1) le tableau de signes de f est : (**) sur le cahier

30, on écrit alors : f(... )=..

ou encore [ : ...




3.2 corrigé activité O :

soit la fonction f définie par f(z) = 2> — 2122 + 110z — 60 pour z € [0;14]

1. tableau de valeurs (a compléter a la calculatrice)

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13| 14
f(x) | -60 | 30 | 84 | 108 | 108 | 90 | 60 | 24 | -12 | -42 | -60 | -60 | -36 | 18 | 108

2. courbe (a compléter)

Y
140

“ ZE N /
60 / /
"/ /
1/ N\ J
/AN N /

—80
3. notions principales (@ compléter avec le vocabulaire adapté)

\
e
<

Wl
/v
—
[==)
—
(==
—_
)
—_
w

a) le domaine de définition de f donné par 1’énoncé est : D = [0;14
f

(b) par la fonction f, 1 a pour images 30, on écrit alors : f(1) =30|ou f:1+— 30

(c) par la fonction f, 60 a pour antécédents 6, ~ 1,5 et ~ 13,5 on écrit : (f(l, 5) ~ 60],[]”(6) = 60]

.

(d) f admet un qui vaut pour

(e) f admet un qui vaut pour
(f) f est une fonction sur et sur
(g) f est une fonction |décroissante | sur |[3,5; 10, 5]

(h) 23 — 2122 + 1102 — 60 = 0 ( f est nulle ) pour [m ~0,75; x~7,75; v ~12, 75]
item f est une fonction positive sur [[: 0,75 ; ~7,75] et sur ~ [12,75 ; 14]]

(i) f est une fonction négative sur [[0 ; ~0,75] et sur [~ 7,75 ; ~ 10, 75]]

(j) le tableau de variations de f est

valeur de x 0 ~ 3.5 ~ 12,5 14
~ 109 108

variations de f(x) v N\ e
—60 ~ —62




(k) le tableau de signes de f est :

valeur dez | 0 ~ 0,75 ~ 775 12,75 14

signe de f(z) - 0 + 0 - 0 +




3.3 activité 1 :



Boite de plus grand volume

Probléme : « D’une feuille faire une boite » :

D’une feuille carrée de coté 21 cm on enléve un carré de coté x cm a chaque coin, on obtient
ainsi le patron d’un pavé droit. ( boite ) On s’intéresse au volume V' de la boite en fonction
du coté des carrés enlevés.

\k

1. Questions d’intuition : sans justifier, répondre par "vrai" ou "faux"

21 cm

(a) quand z varie, le volume de la boite reste le méme : ...

(b) si x augmente alors le volume de la boite diminue : ...

(c) si z augmente alors le volume de la boite augmente : ...

(d) pour une certaine valeur de z le volume de la boite est maximum : ...

2. Questions de calculs numériques : Compléter le tableau suivant

valeur de z 1 2 5 8 x
Longueur boite 21-2x1=19
Largeur boite 19

Volume boite (cm?) | 1 x 19 x 19 = 361

(a) Comment semble varier le volume quand = augmente ? : ...

(b) Les résultats renforcent t-ils ’intuition de ’existence d’une boite de volume maxi-
mal? : ...

3. Questions fonctionnelles :

(a) Préciser les valeurs possibles pour @ :....ovviiiiiiii il

(b) Exprimer en fonction de z :

hauteur boite : h(z)=............ ; largeur boite : [(z) =............
Longueur boite : L(z) =............ ; Volume : V(z)=............
Expression développée de V(z) =........................

(c) En utilisant votre calculatrice, compléter le tableau de valeurs suivant
x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 10,5

V(z) 361 | 578 605 200

Exemple de calcul : pour t =3 onaV(3)=.........



4. Construire la courbe représentative des variations du volume V en fonction de z

- <ol
Oo1a

700

¥
L

1t ¢
C

Pay
11

LU

157

N O
DOT

650 -
600 3

550 3

500 7

450

400
350 -

300 -

250

200
150 -

100 -

50 7

ENRREE RN RN A A A e e e e

LIy

0:

o

1

5. Compléter grace au graphique, les commentaires suivants :

2 3

4

5

6

(a) Le volume maximal

vaut ~ ...

et est obtenu pour z ~ ...

(b) Le volume augmente pour z €[ 0 ;

| et diminue pour z € |

7

(c) Pour avoir un volume de 500 cm? il faut que z soit égal a ~ ...

8

9

our>~..

(d) Pour avoir un volume d’au moins 600 cm? il faut que x soit compris entre ~ ...

6. Vocabulaire et notations générales pour les fonctions :

10

( résultats approximatifs )

et ~ ...

( utiliser le vocabulaire adapté )

(a) On calcule que V(15) = 1215 donc on peut faire une boite de 1215 cm? : Vrai/Faux

pourquoi? : ...

(b) Le volume V est une

(c) Par la fonction V, 1

a pour

(d) Par la fonction V , 500 a pour

(e) V est une fonction

(f) Vadmet un

qui vaut

sur lintervalle | ...

de la variable x, de domaine de définition :

361 , on écrit alors V(1) = ...

pour x

et

)

et un

. Jet

(g) L’équation V(z) = 500 admet pour ensemble de solutions

(h) L’inéquation V(z) > 600 admet pour ensemble de solutions

7. Question usuelle :

(a) Donner le tableau de variations complet de V sur [0; 10, 5]

qui vaut

sur [ ...

pour x




3.4 corrigé activité 1 :



Boite de plus grand volume

Probléme : « D’une feuille faire une boite » :
D’une feuille carrée de coté 21 cm on enléve un carré de coté x cm a chaque coin, on obtient

ainsi le patron d’un pavé droit. ( boite ) On s’intéresse au volume V' de la boite en fonction

du coté des carrés enlevés.

21 cm
1. Questions d’intuition : sans justifier, répondre par "vrai" ou "faux"
(a) quand z varie, le volume de la boite reste le méme :
(b) si x augmente alors le volume de la boite diminue :
(c) si z augmente alors le volume de la boite augmente :
(d) pour une certaine valeur de z le volume de la boite est maximum :
2. Questions de calculs numériques : Compléter le tableau suivant
valeur de z 1 2 5 8 x
Longueur boite 21-2x1=19 17 11 5 21 — 2x
Largeur boite 19 17 11 5 21 — 2x
Volume boite (cm?) | 1 x 19 x 19 = 361 578 605 200 r(21—2x)2

(a) Comment semble varier le volume quand = augmente ? : (il semble augmenter puis diminuer]

(b) Les résultats renforcent t-ils ’intuition de ’existence d’une boite de volume maxi-

mal ? : |oul

3. Questions fonctionnelles :

(a) Préciser les valeurs possibles pour z {{z € [0 ; 10,5]

(b) Exprimer en fonction de z :

hauteur boite : [h(z) =z |; largeur boite : |[(z) = 21 — 2z

Longueur boite : [L(m) =21-— 230]; Volume : [V(m) =z(21 — 230)2]

Expression développée de [V(:C) = 4a3 — 8422 + 44130}

(c) En utilisant votre calculatrice, compléter le tableau de valeurs suivant
x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 10,5

V(z)| 0| 361 | 578 | 675 | 676 | 605 | 486 | 343 | 200 81 10 10,5

Exemple de calcul : pour z =3 on a V(3) =4 x 33 — 84 x 3% 4 441 x 3 = 675



4. Construire la courbe représentative des variations du volume V en fonction de z

—+volume boite
g _,/’__\
v

//

Tt Oy O
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o
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UL AL UL L AU L A L L
N o
/

== DN N
oo U

\\ r

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5. Compléter grace au graphique, les commentaires suivants : ( résultats approximatifs )

(a) Le volume maximal vaut et est obtenu pour

(b) Le volume augmente pour [x e[ 0; 35 ]] et diminue pour [x e[ 3,5 ; 10,5 ]]

(c) Pour avoir un volume de 500 cm? il faut que z soit égal a ou

(d) Pour un volume d’au moins 600 cm? il faut que z soit compris entre et

6. Vocabulaire et notations générales pour les fonctions : ( utiliser le vocabulaire adapté )

LU L L

(a) On calcule que V(15) = 1215 donc on peut faire une boite de 1215 cm? :
: car r ne peut dépasser 10,5

(b) Le volume V est une de la variable z, de domaine de définition : [x e[ 0 ; 10,5 ]]

(c) Par la fonction V, 1 a pour 361 , on écrit alors | V(1) = 361

(d) Par la fonction V , 500 a pour |antécédents |, et [: 1, 6] et [: 5, 9]

(e) V est une fonctionsur Pintervalle|[ 0 ; 3,5 ]|et|décroissante|sur [[ 3,5 ; 10,5

(f) V admet un qui vaut pour et un qui vaut @

pour (x =0 ou z =10, 5]

(g) L’équation V(z) = 500 admet pour ensemble de solutions [S ={~1,6; ~5, 9}]

(h) L’inéquation V(z) > 600 admet pour ensemble de solutions [S =[~2,2; ~5, 1]]

7. Question usuelle :

(a) tableau de variations complet de V sur [0; 10, 5]

valeur de x 0 ~3,5 10,5
~ 690
variations de f(x) N N\




3.5 activité 2 :



Généralités sur les fonctions et : Piscine de plus petit périmétre

A. Situation :
De jeunes moniteurs d’une colonie de vacance
veulent délimiter une piscine rectangulaire ABCD
de 100m? avec une corde "bouée" sans mettre C
de fil entre C et D et en utilisant le moins
de fil possible.
Pour cela, il éloignent les bouées A et B de =
métres du bord. Sable
Ils se posent la question de la valeur de x
qui minimise la longueur de corde nécessaire.

Votre travail est de les aider a trouver cette
valeur de z D

B. Résolution du probléme

1. Quelques essais numériques (non suffisants)

longueur totale de fil =T = ...

longueur totale de fil =T = ...

longueur totale de fil =T = ...

2. travail algébrique
Si largeur — DA = x alors longueur — L = AB = ...

donc longueur totale de fil = DA+ AB+ BC =T(z) = ...

3. travail fonctionnel
(a) quelles sont les valeurs possibles pour z 7 : ...

(b) compléter le tableau de valeurs de la fonction T

Mer

Piscine

z (0|1 |2]|3|4|5|6|7|8]|9|10]|11

12

13

14

15

16

17

T(x)

Exemple de calcul :

pourz=5onaT(5)=.........




(c) construire la courbe représentative de la fonction 7' a partir du tableau précédent

y="T(z)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

(d) estimer la valeur du minimum m de T ainsi que la valeur de z associée :

(e) calculer a 0,1 prés T'(,/50) = ...
(f) qu’en déduire pour m? : ...

(g) construire le tableau de variations de T pour z € [1;17]

(h) donner les dimensions de la piscine qui minimisent la longueur de corde totale a 0,1
preés

(i) combien de piscines construire avec 30 métres de fil au total ( préciser les dimensions)



3.6 corrigé activité 2 :



Généralités sur les fonctions et : Piscine de plus petit périmétre

A. Situation :
De jeunes moniteurs d’une colonie de vacance
veulent délimiter une piscine rectangulaire ABCD
de 100m? avec une corde "bouée" sans mettre C
de fil entre C et D et en utilisant le moins
de fil possible.
Pour cela, il éloignent les bouées A et B de =
métres du bord.
Ils se posent la question de la valeur de x Sable
qui minimise la longueur de corde nécessaire.
Votre travail est de les aider a trouver cette
valeur de z D

Piscine

Mer

B. Résolution du probléme

1. Quelques essais numériques (non suffisants)

L1,

1
1 longueur totale de fil = [T =2x1+ ? = 102}
I A = 100m? I x=1

L=—-=50 100
2 longueur totale de fil = {T =2x2+4 -5 = 54}
I A = 100m? I x=2
100
=55 =

>

I

= x =50

=

3[\)

100
longueur totale de fil = ‘T =2x50+ 0 - 102
2. travail algébrique
100
Si largeur = DA = x alors longueur — |L = AB = —
x
100
donc longueur totale de fil = DA+ AB+ BC =T (z) =2z + —
x
3. travail fonctionnel
(a) quelles sont les valeurs possibles pour z ? : |z €]0; +00|
(b) compléter le tableau de valeurs de la fonction T
z 0] 1 2 3 4 |5 6 7 8 9 10

T(z) | *| 102 | 54 | ~39 | 33 | 30 | ~28,7 | ~ 28,3 | ~28,5 | ~29,1 | 30

T 11 12 13 14 15 16 17

T(x) | ~31,1 | ~32,3 | ~33,7|~351|~367|~283 | ~399

100
Exemple de calcul : pour z =5 on a (T(5) =2xb+ - = 30}




100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

(c) courbe représentative de la fonction 7' & partir du tableau précédent

y="T(z)

8 9 10 11 12 13 14 15 16

(d) estimer la valeur du minimum m de T ainsi que la valeur de = associée :

[minimum ~ 28, 3] pour

(e) a 0,1 prés T(,/50)

(f) qu’en déduire pour m? :

100
=250 + — ~ (28,3

V50

on peut supposer que le minimum vaut approximativement pour B /50

(g) tableau de variations de T pour z € [1;17]

valeur de ©

1

V50 17

variations de f(x)

102

p

~ 39,9

S
~ 28,3

(h) les dimensions de la piscine qui minimisent la longueur de corde totale & 0,1 prés sont :

(D=7 et (45 08 ot

100

)

(i) combien de piscines construire avec 30 métres de fil au total ?

graphiquement, on trouve 2 piscines (voir tracé)

100
premier cas : et [AB =5 = 20’

100
second cas : | DA =10 et {AB =30 = 101




4 Domaine de définition,image et antécédent(s)

4.1 activité

4.1.1 activité 0



[Activité : variable, domaine de définition, fonction, image, antécédent ]

température f en degrés

[

S

[SS)

Cy
-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 1
- |nombre x de mois & partir d’aujourd’hui
1. avec cette courbe, a4 chaque valeur d... ne correspond qu’une

et une seule valeur d...

2. la courbe notée ... est celle de la fonction ... notée ....
en fonction de la variable ... notée ...
3. cette fonction est définie pour un nombre de mois compris entre ... et ...
c’est a dire sur l’intervalle ... ou encore pour z € ...
cet intervalle a pour ... , ... et.. quisont toutes deux ...
on dit aussi que l’intervalle ... est le ... noté ...

4. pour la courbe suivante concernant une personne :

(a) cette courbe définie ... de la est ...
personne en fonction de ... 180 g
170 +—=3 f : !.-‘\I
car a ... 160 +
130 /
140 |
(b) la variable est ... 130 I
120 s
et la fonction ... 10 ‘l 1?9
(c) le domaine de définition de la fonction 100

20 40 60 80

5. pour la courbe suivante concernant une personne dont on a relevé la taille et le poids a partir
de I’age de 15 ans tous les 5 ans :
(a) a quelle age a t-on effectué les derniers re- g, _

levés 7 :
Y 08 L

(b) cette courbe donne t-elle le poids en fonc- 735
tion de la taille? : ...

poid:

pourquoi? ... 0%
65 t=ille
(c) cette courbe donne t-elle la taille en fonc- 45

tion du poids? : ...

.o 150 160 170 180 1890
pourquoi? ...



tenmipérature f en degrés

[dal

o uh

54
9
1

o o B

PG o=

nombre r de mois & partir d’aujourd’hui

6. graphiquement, on peut lire qu’il y a 5 mois il fesait ...

on note f(... )= ... ou encore f:.. +— ..

on dit que : ... a pour ... par la fonction ...

on dit aussi que ... est ... par la fonction ...

f(0) = .. fi3) = .. fi:=5— .. 2 a pour image ... 2 est I'image de
7. les 2 degrés sont atteints pour les mois ... ou ou T =..

soit f(z)=.. pour z=... ou T=.. ou T = ..

2 a pour ... e e et ... par la fonction ...

f(z) =4 pour z = ...

f(z) =0 pour z = ...

8. a l’aide du graphique, on peut compléter le tableau de ... ci dessous

valeur de z -6 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

valeur de f(x)

9. pour le tableau de valeur d’une fonction f ci dessous

(a) Quelle est I'image de 0 par la fonction f? :

(b) Quel nombre a pour image 0 par la fonction Valeur dex @ﬂﬂﬂ@
(c) g;e vaut F(6)7 ... Valeur de f(X) Mﬂ@ﬂ@l

(d) Quel nombre a pour image 6 par la fonction

f7:.

10. pour la fonction définie par la formule f(z) =10 — 2z

a) calculer I’image de 0 par rouver z pour que f(z) = 20 et faire une
lculer 1’i de 0 d) t 20 et fai
(b) quel nombre a pour image 07 phrase

(c) calculer f(20) et faire une phrase
11. pour la fonction définie par la formule f(z) = 200 — 222

(a) calculer ’image de 0 par f (c) trouver z pour que f(z) = 28 et faire une
(b) quels nombres ont pour image 07 phrase



4.1.2 activité 1

I. Données :
Voici des informations concernant la durée du jour en heures en fonction du nombre de mois
depuis le début de ’année pour Lille et Buenos-Aires.

A. Tableaux de valeurs partiels des fonctions f et g : (durées approximatives a 0,1 preés)

x = nombre de mois depuis le ler janvier 0 2,7| 5,7 | 87| 11,7 | 12
f(z)= durée du jour a Lille (h) 79 |12 {159 |12 | 7,7 | 7,9
g(x)= durée du jour a Buenos-Aires 14,2 | 12 | 9,7 | 12 | 14,5 | 14,2

B. Courbes représentatives des fonctions f et g :

17
16 —
=15 // \\ =g
e 14~ /| \\ // N
g N ,/ N\ -
Ep y X
Q
<10 / \\ // \\
Z 9 / AN
8 \\_, Cy
7
P IRENRTENL ARENRRREN] ARUNRRRUN] ERNRNRURT] INURRNNRTA ANRURUNRN SNRRRNNNR ANRRURNRTN ANRUNRNNNL ANNNRRRANL ARUNRRRANL ERNURRNAR

0 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12
(x : nombre de mois )

C. formules des fonctions f et g :
ou z est le nombre de mois, f(z) et g(z) les durées en heures.
a. Lille : f(z) = 0,0067z* — 0, 154823 + 0,878x2 4 0,168z + 7,97
b. Buenos-Aires : g(z) = —0,00472* + 0,108323 — 0,6397x2 4 0,212z + 14,2

II. Questions

1. déterminer ’image de 5,7 par la fonction f.
i. grace au tableau de valeurs de f et donner une phrase : ... a pour image... par f.
ii. grace a la courbe de f et donner la notation :f(...) = ...
iii. grace a la formule de f et donner la notation : f:...— ...
iv. y a t-il cohérence entre tous ses résultats ?
v. interpréter le résultat dans le contexte.
2. déterminer g(11,7).

i. grace au tableau de valeurs de g et donner une phrase : ... a pour image... par ....
ii. grace a la courbe de g et donner une phrase : ... est 'image de ... par ....
iii. grace a la formule de g et donner la notation : ... : ... — ...

iv. y a t-il cohérence entre tous ses résultats ?
v. interpréter le résultat dans le contexte.

3. déterminer ’ensemble de définition de la fonction f puis celui de la fonction g.
(c’est l’ensemble des nombres qui ont une image par f)

4. déterminer graphiquement les antécédents de 13 par f puis les antécédents de 13 par g
T 2 10
f(x)

5. compléter graphiquement le tableau de valeurs suivant :




4.1.3 activité 2

v —4x
rz—1
i. quelles sont les images respectives des nombres suivants (7 : 0; 1; 2; —1

soit la fonction f qui au nombre réel z € R associe (s’il existe) le réel

ii. proposer "le plus grand" domaine de définition D; possible pour f

iii. pour déterminer tous les antécédents de 0 on résout une équation et on vérifie la so-
lution comme suit :
supposons qu’il existe € Dy tel que f(z) =0

Vo

r—1

0

; |

—4x =0 car:QuelquesoitAGR,[\/Z:0:>A:0]

vV—4x =0 car : Quels que soient A € R et B € R,

0
:_:O
-
z=0
v—4x0
on vérifie : f(O):7X:0

0-1

conclusion : 0 a pour unique antécédent 0

A. on souhaite de méme déterminer tous les antécédents de 1
1. vérifier qu’il n’y a aucune erreur dans la suite de déductions suivantes
supposons qu’il existe € Dy tel que f(z) =1

v—4r 1= 1
r—1 = 1
. C
Ixy/—4x = 1x(x—1) car : Quels que soient A, B, C et D, 5 ZE:AXD:BXC ’

V—idz = (z - 1)

(vV—4r)? = (. —1)? car : Quels que sotent Ac R et B € R, [A =B = A% = pB? ]

—4x = (v —1)? car : Quel que soit Ac Rt |(VA)?=A

—4x = 22 —2x+1 car : Quels que soient Ac R et BcR,(A-B)? = A?2-2AB+B?

0=2a22+22+1 par calcul

0= (z+1)? car : Quels que soient A € R et B € R, [(A + B)? = A% + 2AB + B2 ]
0O=z+1 car:QuelquesoitAEIR,(AQ:O:A:OJ

r=—1

N

. effectuer la vérification, c’est a dire, a t-on f(—1) =17 et conclure

4. la suite de déduction précédente nous montre que : (compléter la phrase)
S’il existe un antécédent pour 1 alors il vaut nécessairement

elle ne nous dit pas que l’antécédent de 1 est égal a

c’est pour cela qu’il faut procéder a une

B. déterminer tous les antécédents de —1 en résolvant une équation et en vérifiant



4.2 corrigés activités
4.2.1 corrigé activité 1

I. Données :

A. Tableaux de valeurs partiels des fonctions f et g : (durées approximatives a 0,1 prés)

r = nombre de mois depuis le ler janvier 0 2,7| 5,7 | 87| 11,7 | 12
f(z)= durée du jour a Lille (h) 79 |12 | 159 |12 | 7,7 | 7,9
g(x)= durée du jour & Buenos-Aires 14,2 | 12 | 9,7 | 12 | 14,5 | 14,2
B. Courbes représentatives des fonctions f et g :
17
16 o o
— e \\ -
b 14 < N — I
5 //
213 </
=
T 12 L7 N
N
"g 10 / \\ // \
Z 9 /
8 \\_, Cr
7
6

0 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12
(x : nombre de mois )

C. formules des fonctions f et g :
a. Lille : f(z) = 0,0067z* — 0, 154823 + 0,878x2 + 0, 168z + 7,97
b. Buenos-Aires : g(z) = —0,00472* + 0,108323 — 0,6397x2 4 0,212z + 14,2

I1. Questions

1. image de 5,7 par la fonction f. (voir tableau)
i. grace au tableau de valeurs de f : 5,7 a pour image 15,9 par f. (voir tracé)
ii. grace a la courbe de f : f(5,7) ~ 15,9

iii. grace a la formule de f :
f(5,7) =0,0067 x 5,7 —0,1548 x 5,73 + 0,878 x 5,7% + 0,168 x 5,7 + 7,97 ~ 15,86 ~ 15,9
f:5 7159

iv. il y a bien cohérence de tous ses résultats.
v. a Lille, 5,7 mois aprés le ler janvier, la durée du jour est de 15,9 heures environs
2. déterminer g(11,7).
i. grace au tableau de valeurs de ¢ : 11,7 a pour image 14,5 par g.

ii. grace a la courbe de g : 14,5 est 'image de 11,7 par g.

iii. grace a la formule de g :
g(11,7) = —0,0047x11,7*+0,1083x 11, 73—0,6397x 11, 7240, 212x 11, 7+14, 2 ~ 14,49 ~ 14,5
g:11,7— 14,5

iv. il y a bien cohérence de tous ses résultats

v. a Buenos-Aires, 11,7 mois aprés le premier Janvier la durée du jour est de 14,5
heures environs

3. ensemble de définition de la fonction f puis celui de la fonction g.
Dy =10;12] et D, = [0;12] graphiquement .



4. graphiquement, les antécédents de 13 par f sont :~ 3,2 et ~ 8,4
graphiquement, les antécédents de 13 par g sont :~ 1,8 et ~ 9,4

5. graphiquement on a le tableau de valeurs suivant :

2

10

f(x)

~ 10,7

9,7




4.2.2 corrigé activité 2

—4
soit la fonction f qui au nombre réel x € R associe (s’il existe) le réel f
T —
V=4 x0 0
i. f0)=———=—=0
0-1 —1
.. vV—4x1 /-4 )
ii. f(1) = = n’existe pas
1-1 1-1
V=4x2 /=8 .
iii. f(2) = = n’existe pas
2-1 1
V—4x(=2) V8
iv. f(-2)=Y+———"=—>~0,94
iv. f(=2) 51 —5 =0,
v. "le plus grand" domaine de définition D; possible pour f : Dy =] — 0o ; 0]

vi. pour déterminer tous les antécédents de 0 on résout une équation et on vérifie la so-
lution comme suit :
supposons qu’il existe z € Dy tel que f(z) =0

\/—430_0
xr—1

—4x =0 car : Quels que soient A€ R et B € R,

A
5 0= 0

—4x =0 car:QuelquesoitAGR,[\/Z:0:>A:0]

V=4 x0

=0
0-1

on vérifie : f(0) =

conclusion : 0 a pour unique antécédent 0



A. on souhaite de méme déterminer tous les antécédents de 1
1. vérifier qu’il n’y a aucune erreur dans la suite de déductions suivantes
supposons qu’il existe x € Dy tel que f(z) =1

5

—4x
r—1

1
:1:—
1

C:>A><D:B><C”

A_
B D

1xy/—4x = 1x(x—1) car: Quels que soient A, B, C et D,
V—dzr = (z—-1)

(vV—4r)? = (. —1)? car : Quels que sotent Ac R et B € R, [A =B = A% = pB? j

—4x = (v —1)? car : Quel que soit Ac Rt, |(VA)?=A
—4x = 22 —2z+1 car : Quels que soient Ac R et BcR,(A-B)? = A?-2AB+B?

0=2a22+22+1 par calcul

0= (x+1) car : Quels que soient A € R et B € R, [(A + B)? = A2 + 2AB + B? ]

0=z+1 car : QuelquesoitAeR,[A2:0:>A:0]

r=—1

—4x(-1) V4 2
R N
donc f(—1) #1
donc il n’existe pas d’antécédent de 1 par f

4. la suite de déduction précédente nous montre que :
Sl existe un antécédent pour 1 alors il vaut nécessairement —1
elle ne nous dit pas que l’antécédent de 1 est égal a —1
c’est pour cela qu’il faut procéder a une vérification



B. antécédents de —1 en résolvant une équation et en vérifiant :

1. supposons qu’il existe v € D; tel que f(z) = —1

v—dr 1_—1

r—1 1
Ixy—dr=-1x(x—-1)
vV—dr=1-=x
(VTP = (1 - o)

—4z = (1—2)?

—Ar=1-—2x+ 22

0=z24+2x+1

0= (z+1)>
O=x+1
r=-—1
/A (=) VA2
A I

donc f(—1)=-1
par f, —1 a pour unique antécédent —1



4.3

a retenir

quelle que soit la partie D de R,

équivaut a

images
définition 1 : (fonction, domaine de définition, image, antécédent) 51y
RPN . f(x)
f est une fonction définie sur D et a valeurs dans R 9 deo—
I
: 3 l Cy
quel que soit le nombre réel x € D, 1 1
[f associe a z, un et un seul nombre réel noté y ou f (w)] !
I
04t~V 2
et appelé "image de x par f, (x est un antécédent de f(x)) 0o 1 9 7
D est appelé "domaine de définition" de f antécédents

par exemple, sur la figure ci dessus :

domaine de définition = D = [0 ; 3]
f(1) =2 soit "1 a pour image 2" on note aussi : f: 1+ 2

f(x)=1<= 2 =~0,4 ou x ~2,6 soit 1 "a pour antécédents" ~ 0,4 et ~ 2,6

3 n’a pas d’antécédents par f

une fonction peut-étre définie par une courbe, un tableau de valeurs, une formule, ...



4.4 exercices
exercice 1 :
I. Données :

Voici des informations concernant la durée du jour en heures en fonction du nombre de
mois depuis le début de ’année pour Lille et Buenos-Aires.

A. Tableaux de valeurs partiels des fonctions f et g : (durées approximatives a 0,1 prés)

r = nombre de mois depuis le ler janvier 0 2,7| 5,7 | 87| 11,7 | 12
f(x)= durée du jour a Lille (h) 79 | 12 {159 | 12 | 7,7 | 7,9
g(x)= durée du jour a Buenos-Aires 14,2 | 12 | 9,7 | 12 | 14,5 | 14,2

B. Courbes représentatives des fonctions f et g :

[u—
N |

—_
(@)

e T

: h)

7 m
N
/
\
)_s

/
N
//
N\

\

e el e e e
[\)
(
N

\\
/
/
\
\
/

/ I N

(y : durée du jour

9 7
8 \‘\ O
7
(3 HTEVETEN (TATRTIT: IRTRTNRIT] FUVSYARRT ANNVAVE) FATNRACATY RYRTTRI NVARUNTI CAVNVAVAVE ATATATHTEL IRTRTNRINI ARRNRARIR
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

(x : nombre de mois )
C. formules des fonctions f et g :
oul = est le nombre de mois, f(z) et g(x) les durées en heures.
a. Lille : f(z) = 0,0067z* — 0, 154823 + 0,878x2 + 0, 168z + 7,97
b. Buenos-Aires : g(z) = —0,0047z* + 0,10832% — 0, 639722 + 0,212z + 14,2

I1. Questions

1. déterminer I’'image de 5,7 par la fonction f.
i. grace au tableau de valeurs de f et donner une phrase : ... a pour image... par f.
ii. grace a la courbe de f et donner la notation :f(...) = ...
iii. grace a la formule de f et donner la notation : f:...— ...
iv. y a t-il cohérence entre tous ses résultats ?
v. interpréter le résultat dans le contexte.
2. déterminer g(11,7).

i. grace au tableau de valeurs de g et donner une phrase : ... a pour image... par ....
ii. grace a la courbe de g et donner une phrase : ... est 'image de ... par ....
iii. grace a la formule de g et donner la notation : ...: ... — ...

iv. y a t-il cohérence entre tous ses résultats ?

v. interpréter le résultat dans le contexte.



3. déterminer ’ensemble de définition de la fonction f puis celui de la fonction g.
(c’est l’ensemble des nombres qui ont une image par f)

4. déterminer graphiquement les antécédents de 13 par f puis les antécédents de 13 par
g

x 2 10
f(x)

5. compléter graphiquement le tableau de valeurs suivant :




exercice 2 :
soit la fonction f définie par la formule f(z) =2z — 10

i. proposer "le plus grand" domaine de définition possible pour f
ii. calculer les images respectives de 0 et 5 par f

iii. calculer le(s) antécédent(s) respectif(s) de 0 et 5 par f

exercice 3 :
soit la fonction f définie par la formule f(z) = 322 + 6 pour = €] — 0o ; +o0|

i. proposer "le plus grand" domaine de définition possible pour f
ii. calculer f(5) et f(-5)
iii. calculer le(s) antécédent(s) respectif(s) de 81 et 0 par f

exercice 4 :
1
soit la relation qui & x associe —
x
i. cette relation est-elle une fonction définie sur | — 1;1[ a valeur dans R ? (justifier)

ii. proposer "le plus grand" domaine de définition (inclus dans R) possible

exercice 5 :
soit la relation qui a x associe \/z

i. cette relation est-elle une fonction définie sur | — co; +oo[ & valeur dans R ? (justifier)

ii. proposer "le plus grand" domaine de définition (inclus dans R) possible

exercice 6 :
donner le "le plus grand" domaine de définition (inclus dans R) possible pour chacune
des relations suivantes

20 — 12
5i 50 (justifier)

ii. ©— /10z + 2 (justifier)

i. ©+—

exercice 7 :
soit I’algorithme suivant :
début
var x
var y
entrer x
z +— xz—10
T— X
r+—zx " 0.5
Yy <—
afficher y
fin

i. si on entre —6 comme valeur, quelle est la valeur sortie ?

ii. la relation qui au nombre entré associe le nombre affiché est-elle une fonction de R
dans R?
exercice 8 : (image d’un nombre et tableau de valeurs)
1
(a) soit la fonction f telle que f(z) =2z + 3+ — pour tout z € R*
x

i. écrire un algorithme qui donne I’image d’un nombre quelconque
1
(par exemple : f(2) =2 x1+3+ 5= 5.5)

ii. écrire le programme correspondant en javascript et le tester



iii. écrire un algorithme (et le programme js ) qui écrit les valeurs de = et de f(z) de
la fonction précédente pour z allant de 1 a4 10 avec un pas de 1
1—6
2—5.5

iv. modifier ’algorithme précédent pour obtenir les valeurs pour x allant de deb a fin
avec un pas de 1 ou deb et fin sont deux entiers choisis par 'utilisateur

(b) soit une fonction affine quelconque f telle que f(z) = ax + b pour tout x € R ot a et b
sont deux réels fixés quelconques.

i. modifier I’algorithme précédent pour qu’il écrive les valeurs de z et de f(x) pour z
allant de deb a fin avec un pas de 1 ol a, b, deb, fin sont choisis par 1’utilisateur
(deb et fin des entiers)

ii. écrire le programme correspondant en javascript et le tester

exercice 9 : (placer des points dans un repére)

on utilisera la syntaxe suivante dans ce qui suit :

% pour créer un repére avec Iin, Lmaz, Ymin €t Ymae pour valeurs extrémes en r et en y on
écrira :

Creer__repere (xmina Tmaz s Ymin, Ymazx )

% pour ajouter un point de coordonnées (z,y) dans le repére précédent, on écrira :
ajouter point(z,y)

100
(a) soit la fonction f telle que f(z) =2z + 3+ — pour tout z € R
x

i. écrire un algorithme qui :
crée un repére avec pour valeurs extrémes z,,;n, = 1, Timar = 20, Ymin = 0 €t Ypmae = 120
puis qui ajoute dans ce repére les points de la courbe de f pour z allant de 1 & 20

ii. écrire le programme correspondant en javascript et le tester



4.5 correction exercices

corrigé exercice 1 :

soit la fonction f définie par la formule f(z) =2z — 10

i. Df :]—OO N +OO[

ii. calcul des images respectives de 0 et 5 par f
f(0)=2x0—-10=—-10, O a pour image -10
f(5)=2x5-10=0, 5 a pour image 0

iii. calculons le(s) antécédent(s) respectif(s) de 0 et 5 par f
supposons que : il existe z € R tel que f(z) =0

20 —10=0
2z :1%)0
T=—=25
2
vérifions :

f(B)=2x5-10=0
0 a pour antécédent 5

de méme : f(z)=5

20 —10=5
20 =10+5

_15_75
T = 5 =1
on vérifie :

f(7,5)=2x75-10=5
5 a pour antécédent 7,5

corrigé exercice 2 :

soit la fonction f définie par la formule f(z) = 322 + 6 pour = €] — 0o ; +00|
i. Df :]—OO 3 +OO[
ii. calcul de f(5) et f(-5) :
f(5)=3x52+6="75+6=281, 5 apour image 81
f(=5)=3x(-5)2+6=75+6=281, -5a pour image 81

iii. calculons le(s) antécédent(s) respectif(s) de 81 et 0 par f
supposons que : il existe z € R tel que f(z) =81

322 + 6 = 81
322 =175
75
2
= = =95
T3
r=vV2b=5ouzxz=—v25=-5H

vérifions : ceci a été fait ci dessus
81 a pour antécédents -5 et 5

de méme f(z) =0

32° +6=0

312 = —6

P’ =—=-2ce qui est impossible

donc 0 n’a pas d’antécédents par f



corrigé exercice 3 :

corrigé exercice 4 :

corrigé exercice 5 :

corrigé exercice 6 :

corrigé exercice 7 :

corrigé exercice 8 :




5 Sens de variation d’une fonction

5.1 activités



5.1.1 activité 0

température f en degrés

43}

S

[S¥)

Cy
46 45 -4 13 42 -1 4
_|nombre z de mois A partir d’aujourd’h
la température est croissante entre les mois ... et ... inclus
car la courbe ...
la température est ... entre les mois ... et ... inclus
car la courbe ...
1. X . .
la température ... entre les mois ... et ... inclus
car la courbe ...
la température est croissante entre les mois ... et ... inclus
car la courbe ...
f est .. pour z € [... ; ..
f est .. pour z € ...
2.
f est .. pour z € ...
f est ... pour z € ...

3. on peut compléter le tableau de ...

ci dessous

ui

valeur de zx

variations de f(x)




5.1.2 activité 1

1. Voici des informations concernant la durée du jour en heures en fonction du nombre de mois
depuis le début de ’année pour Lille et Buenos-Aires.

Tableaux de valeurs partiels des fonctions f et g : (durées approximatives a 0,1 preés)

= nombre de mois depuis le ler janvier 0 2,7| 5,7 | 87| 11,7 | 12
f(x)= durée du jour a Lille (h) 79 (12 | 15,9 | 12 | 7,7 | 7,9
g(x)= durée du jour a Buenos-Aires 14,2 | 12 | 9,7 | 12 | 14,5 | 14,2

Courbes représentatives des fonctions f et g :

17
= 16 —
ﬁ 15 // \\ Cy
213 . ) N . -
T 12 N/ <
g1 a ~— /‘/ AN
Z 10 // R AN
-9 L AN
> g \‘
~" — ]
7
6

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (x :lombié de rhdis )

déterminer graphiquement le tableau de variations de la fonction f pour z € [0 ; 12]
et donner les commentaires associés.

~
1
~

(b) comparer les nombres suivants
i. f(2) et f(5) ii. f(0) et f(12) iii. f(7) et f(10)

(c) déterminer graphiquement le tableau de variations de la fonction g pour z € [0 ; 12]
et donner les commentaires associés.

(d) comparer les nombres suivants

i. g(2) et g(5) ii. ¢g(0) et g(12) iii. g(7) et ¢(10)

5.1.3 activité 2

1. soit la fonction f définie sur R par f(z) = —8x + 12
on souhaite démontrer que la fonction f est décroissante sur R
pour cela, il suffit de montrer que la proposition P suivante est vraie
P : quels que soient a € R et b € R, si a < b alors f(a) > f(b)

(a) soient a e R et b€ R avec a < b,
montrer que f(a) > f(b)

(b) conclure

2. soit la fonction f définie sur R par f(z) =5z — 10
on souhaite démontrer que la fonction f est croissante sur R
pour cela, il suffit de montrer que la proposition P suivante est vraie
P : quels que soient a € R et b€ R, si a <b alors f(a) < f(b)

(a) soient a € R et b € R avec a < b,
montrer que f(a) < f(b)

(b) conclure



5.2 corrigé activités
5.2.1 corrigé activité 1

1. Données :
Voici des informations concernant la durée du jour en heures en fonction du nombre de mois
depuis le début de ’année pour Lille et Buenos-Aires.

(a) Tableaux de valeurs partiels des fonctions f et g : (durées approximatives a 0,1 prés)

x = nombre de mois depuis le ler janvier 0 2,7| 5,7 | 87| 11,7 | 12
f(z)= durée du jour a Lille (h) 79 |12 {159 |12 | 7,7 | 7,9
g(x)= durée du jour a Buenos-Aires 14,2 | 12 | 9,7 | 12 | 14,5 | 14,2

(b) Courbes représentatives de f :

[a—
EN{

—_
(@)

h)

\
N\

/

\\
N
//

/

AN

(y : durée du jour
\\
/
/

/ AN

9 /
8 \‘\ O
7
6
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

(x : nombre de mois )
2. Questions

(a) on détermine graphiquement le tableau de variations de la fonction f pour x € [0 ; 12]
et donner les commentaires associés.

valeur de x 0 5,7 11,7 12

15,9 7,9

variations de f(x) Ve N Ve

7,9 7,7

f est croissante pour z € [0 ; 5.7
f est décroissante pour z € [5,7 ; 11,7]

f est croissante pour z € [11,7 ; 12]

(b) comparaisons
i £(2) < /(5)
i, £(0) = /(12)
iii. f(7) > f(10)



(c) déterminer graphiquement le tableau de variations de la fonction g pour z € [0 ; 12]
et donner les commentaires associés.

17
16
=15 C,
213 ‘\ //
=
T 12 N //
Q
fu \\ /’
T 10 ~_ e
Z 9
8
7
6
0 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12
(x : nombre de mois )
valeur de x 0 5,7 11,7 12
14,2 14,5
variations de g(x) N Va N
9,7 14,2

g est décroissante pour z € [0 ; 5.7]
g est croissante pour z € [5,7 ; 11,7]

g est décroissante pour x € [11,7 ; 12]

(d) comparaisons
i. g(2) > g(5)

i, 9(0) = g(12)

iii. ¢(7) < ¢(10)



5.2.2 corrigé activité 2

1. soit la fonction f définie sur R par f(x) = —8z + 12
on souhaite démontrer que la fonction f est décroissante sur R
pour cela, il suffit de montrer que la proposition P suivante est vraie
P : quels que soient a € R et b€ R, si a <b alors f(a) > f(b)
(a) soient a € R et b € R avec a < b,
—8a > —8b
—8a+12 > —8b+ 12
fa) > f(b)

(b) conclusion : la proposition P est vraie, f est donc décroissante sur R

2. soit la fonction f définie sur R par f(z) = 5z — 10
on souhaite démontrer que la fonction f est croissante sur R
pour cela, il suffit de montrer que la proposition P suivante est vraie
P : quels que soient a € R et b € R, si a <b alors f(a) < f(b)
(a) soient a € R et be R avec a < b,
5a < 5b
5a — 10 < 50 — 10
fla) < f(b)

(b) conclusion : la proposition P est vraie, f est donc croissante sur R



5.3 a retenir
définition 2 : (sens de variation) 1)
quelle que soit la fonction f définie sur un intervalle I de R,
( la fonction f est strictement croissante sur I'intervalle I f(a)
équivaut a
quels que soient a € I et be I : [si a < b alors f(a) < f(b)] a b
| (une fonction croissante conserve l’ordre)
( : : : : (a) P
la fonction [ est strictement décroissante sur l’intervalle 1
équivaut a £(b)
quels que soient a € T et be I : [si a < b alors f(a) > f(b)]
| (une fonction décroissante change l’ordre)
@ b
la fonction f est constante sur ’intervalle 1
équivaut a
quels que soient a € T et be I : | f(a) = f(b) fla) = f(b)
a b

par exemple, sur la figure ci dessous :

1 2
0 :;5 i 3 f croit sur [0 ; 1,5]
f décroit sur [1,5 ; 2,5]
7 \‘ f est constante sur [2,5 ; 3]
0,5 1 — 1 T

Remarque : cette propriété peut permettre de déterminer le sens de variation d’une
fonction algébriquement.



5.4 exercices

exercice 10 : soit la fonction f dont on dispose du graphique ci dessous

U
J

(a) donner le tableau de variations de f
sur [ —10 ; 10 | ainsi que les A N o
commentaires associés \

(b) construire dans le repére ci contre
la courbe C, d’une fonction g
telle que :

g croit strictement sur [ —10 ; —5 | /

=
I

b
L
K
.
<

g est constante sur [ =5 ; 0 ] v

g décroit strictement sur [0 ; 4 ] \ II ;
ya
. / B
N . / 7
g croit strictement sur [ 4 ; 10 ] \_| /
(c) construire le tableau de variations d
de g sur [ —10 ; 10 ] 1

exercice 11 :
déterminer le tableau de variations commenté de f dont on dispose du graphique ci dessous

q
~
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~
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exercice 12 : (vrai ou faux)

1 f est strictement croissante sur R donc f(1) > f(2)

2 f(1) > f(2) donc f est strictement croissante sur R

3 | f est strictement décroissante sur R donc f(—5) > f(10)

4 | f(=5) > f(10) donc f est strictement décroissante sur R

5 f est constante sur [ 0 ; 10 ] donc f(1) = f(11)

6 f(0) = f(10) donc f est constante sur [ 0 ; 10 |




exercice 13 :

(a) soit f(z) =2z — 10 pour z € R, démontrer que f est strictement croissante sur R.

(b) soit f(z) = —3z + 5 pour z € R, démontrer que f est strictement décroissante sur R.

5.5 correction exercices

corrigé exercice 9 : soit la fonction f dont on dispose du graphique ci dessous

an
-

—

.~
\\
g

(a) donner le tableau de variations de f sur [ —10 ; 10 | ainsi que les commentaires associés

valeur de © -10 -7 6 10

variations de f(x) AV S N\

(b) construire dans le repére ci dessus la courbe C; d’une fonction g telle que :
g croit strictement sur [ —10 ; —5 |
g est constante sur [ =5 ; 0 ]

g décroit strictement sur [0 ; 4 |

g croit strictement sur [ 4 ; 10 ]

(c) construire le tableau de variations de g sur [ —10 ; 10 ]

valeur de x -10 -5 0 4
6 — 6
variations de g(x) N N e




corrigé exercice 10 : (vrai ou faux)

1 f est strictement croissante sur R donc f(1) > f(2)

2 f(1) > f(2) donc f est strictement croissante sur R

3 | f est strictement décroissante sur R donc f(—5) > f(10)

4 | f(=5) > f(10) donc f est strictement décroissante sur R

5 f est constante sur [ 0 ; 10 ] donc f(1) = f(11)

6 f(0) = f(10) donc f est constante sur [ 0 ; 10 |




corrigé exercice 11 :

(a) soit f(z) =2z — 10 pour z € R, démontrer que f est strictement croissante sur R.

(b) soit f(z) = —3z + 5 pour z € R, démontrer que f est strictement décroissante sur R.



6 Extremums d’une fonction

6.1 activité



6.1.1 activité 0

température f en degrés

43}

S

[S¥)

Ha

e

o

IS

[Sal

nombre r de mois & partir d’aujourd’hui

(=2

1. a ’aide du graphique, on peut trouver les ... et les valeurs de z ...

(a) entre les mois -6 et O :

la température minimale vaut ... degrés pour le mois ...
car ...

la température maximale vaut ... degrés pour ...

car ...

sur 'intervalle [... ;... ],
f admet un ... qui vaut ... pour z...

f admet un ... qui vaut ... pour z...

(b) entre les mois 0 et 6 :
la température minimale vaut ... degrés pour le mois ...

la température maximale vaut ... degrés pour ...
sur 'intervalle [... ;... ],
f admet un ... qui vaut ... pour ...

f admet un ... qui vaut ... pour ...

(c) entre les mois -6 et 6 :
la température minimale vaut ... degrés pour le mois ...

la température maximale vaut ... degrés pour ...

sur lintervalle [... ;.. ],



f admet un ... qui vaut ... pour z...

f admet un ... qui vaut ... pour z...



6.1.2 activité 1

on souhaite réaliser un enclos rectangulaire avec la totalité d’une corde de longueur 100 m,
P’enclos est délimité par un mur sur un de ses cotés et par la totalité de la corde sur les trois
autres cotés, on appelle z la longueur d’un des cotés perpendiculaire au mur

{ |

1. montrer que la surface de ’enclos est donnée par : S(z) = 2(100 — 2z) pour z € [0; 50]

2. la courbe de la fonction S pour z € [0;50] est donnée ci dessous.

1200 ¥
1100 -~ ~
1000 - ™\
900 “ AN
800 S{x)
700
600 // \\
500 V4
400 / \\
300 7/ \
200 VA \
100
0 x
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
(a) estimer graphiquement les extrema de la fonction S pour x € [0;50] ainsi que les valeurs
de z associées

(b) en déduire les dimensions de 1’enclos de plus grande surface (4 1m prés) et que vaut
la plus grande surface ? (4 1m? prés)

6.1.3 activité 2

on souhaite réaliser un enclos rectangulaire de 100 m? avec une corde,
I’enclos est délimité par un mur sur un de ses cotés et par la totalité de la corde sur les trois
autres cotés, on appelle = la longueur d’un des cotés perpendiculaire au mur

1. montrer que la longueur de la corde nécessaire et suffisante est donnée par :
22% + 100
L(x) = 22+ 10

x

2. la courbe de la fonction L pour z € [1;50] est donnée ci dessous.
[/

pour z €]0; +00|

100
90 =l
Tl ol
80 /;_u

70 \ =
60 ‘
50 pre

40 o
30 =
20
10
0 x

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

(a) estimer graphiquement les extrema de la fonction L pour x € [1;50] ainsi que les valeurs
de x associées

(b) en déduire les dimensions de I’enclos nécessitant le moins de corde (a 1em prés) et que
vaut la plus petite longueur de corde ? (a 1lem prés)



6.2

corrigé activité

corrigé activité 1

1. surface de I’enclos :

pour z € [0;50] car x > 0 et < 50 (pour x > 50 il n’y a plus de corde)
surface du rectangle = longueur x largeur
S(z) = x(100 — 2z)

2. la courbe de la fonction L pour z € [0;50] est donnée ci dessous.

1200 17
1100 > ~N
1000 S N
900 — - AN
R
/ AN
600 ) 7 N

500 y N
400
300 // \\
200 7 \
100
0 z
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
(a) graphiquement, pour z € [0;50] :
le maximum de S est atteint pour x = 25 et il vaut M = 25 x (100 — 2 x 25) = 1250
le minimum est atteint pour z =0 et x = 50 et il vaut m =0

(b) les dimensions de I’enclos de plus grande surface sont : 25m sur 50m et la plus grande
surface est 1205m? (4 1m? prés)

corrigé activité 2

1. longueur de la corde nécessaire et suffisante :

aire rectangle = longueur rectanglex largeur rectangle
100 = longueur rectangle xz

100

longueur rectangle = —
x
100 2z 100 22%+ 100

longueur corde = r+ —+zx=—+4+ —= ———

2, 100 T 1 T x
2
L(z) = o+ 10 pour z €]0; +o0|
2. la courbe de la fonction S pour z € [1;50] est donnée ci dessous.
b
100 pre
90 4
LT
80 [,
S
70 P
\ 7
60 \ >
LT
50 =
L
40 T
|
30 teme—""
20
10
0 T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
(a) graphiquement, pour z € [1;50] :
2 x 7%+ 100
le minimum de L est atteint pour x ~ 7 et il vaut m ~ % ~ 28,29m

le maximum est atteint pour x =1 et x = 50 et il vaut M = 102

100
(b) les dimensions de I’enclos nécessitant le moins de corde sont 7m et - = 14,29m (a 1em

prés) et la plus petite longueur de corde vaut ~ 28,29m (4 1cm preés)



6.3 a retenir

définition 1 : (maximum et minimum) mazimum = 2,5

sur P’intervalle I, la fonction (f admet M pour maximum en z = x M] 5

équivaut a : quel que soit z € I, [f(m) <M et f(zym) = M] Cy

1 .
sur l’intervalle I, la fonction [ f admet m pour minimum en r = xm] /

équivaut a : quel que soit z € I, [f(m) >m et f(zy,) = m] 0

par exemple, sur la figure ci dessus :
sur [0 ; 3] le maximum de f vaut 2,5 pour x =1
" 77| le minimum de f vaut 0,5 pour x =2

6.4 exercices

exercice 14 : soit la fonction f dont on dispose du graphique ci dessous

Y.
J

(a) donner les extrema de f sur
[ —10 ; 10 ] ainsi que les ] N
valeurs de x associées \

0

(b) donner les extrema de f sur >
[ =2 ; 4] ainsi que les
valeurs de x associées

(c) construire dans le repére ci contre / . -
la courbe C,; d’une fonction g
telle que :
sur [ =10 ; 0 ], g admet :

8 pour maximum en r = —8
{ 2 pour minimum en z = —2 /

CT\.')
iy

I

S

]
T —

sur [ 0; 10 ], g admet : \ /
. /

pour maximum 8 en z =7

-5 pour minimum en z = 2

exercice 15 : (vrai ou faux)

1 | sur R, f admet 10 pour maximum en z =1 donc f(1)=10 | V | F

2 sur R, f admet 5 pour maximum en z =6 donc f(5)=6 |V | F

3 sur R, f admet 10 pour maximum donc f(1) < 10 VI F
4 sur R, le maximum de f est 10 donc f(1) < 10 VI|F
5 sur R, 10 est le minimum de f donc f(5) > 10 VI|F

6 | sur R, f admet -5 pour minimum en z =2 donc f(-5)>2 |V | F




exercice 16 : (recherche d’extremum)

100
1. soit la fonction f telle que f(z) =2z + 3 + — pour tout z € R
x

On cherche a déterminer a 0,01 prés, la valeur de z qui minimise f(z) pour x compris
entre 1 et 20 ainsi que la valeur de ce minimum de f(x)

(a) écrire un algorithme qui utilise une "boucle pour" afin de calculer toutes les valeurs
de f(x) pour z allant de 1 & 20 au pas de 0.01
a chaque boucle on comparera la valeur trouvée a une valeur "min_de f" initialement
affectée de la valeur +infini
on mémorisera les valeurs de z et de f(x) dans le cas ou la valeur de f(x) est inférieure
Amin_de f
on affichera les valeurs de min _de f et de x correspondante en fin de boucle

(b) traduire cet algorithme en javascript
(en javascript, la valeur +infini est notée : Number.POSITIVE INFINITY )

2. modifier ’algorithme précédent afin qu’il fasse la méme chose quand I’'utilisateur entre
les valeurs de début de recherche (1 ci dessus), de fin de recherche (20 ci dessus) ainsi
que le pas ( 0.01 ci dessus)

3. reprendre I’algorithme ci dessus et le modifier afin qu’il donne a 0,01 prés, la valeur de
x qui maximise f(z) pour x compris entre 1 et 20 ainsi que la valeur de ce maximum de
f(z)

(en javascript, la valeur -infini est notée : Number. NEGATIVE INFINITY )



6.5 correction exercices

corrigé exercice 12 : soit la fonction f dont on dispose du graphique ci dessous

U
T

(a) sur [ =10 ; 10 ] 4 Malxi
le maximum de f vaut 8 pour z =6 ,/k\ b
le minimum de f vaut —8 pour x = —7 \ p /
E /
(b) sur [ -2 ; 4] \ y
le maximum de f vaut 3 pour x = —2 g F

le minimum de f vaut 7 pour z =4

(c) construire dans le repére ci contre

la courbe C,; d’une fonction g 3
telle que : \ /
sur [ —10; 0], g admet : \ II : V
{ 8 pour maximum en r = —8 / :

2 pour minimum en x = —2 N\, / )
sur [ 0; 10 ]|, g admet : T ;

pour maximum 8 en x =7
-5 pour minimum en z = 2

corrigé exercice 13 : (vrai ou faux)

1 | sur R, f admet 10 pour maximum en z =1 donc f(1) =10 | V

2 sur R, f admet 5 pour maximum en z = 6 donc f(5) =6

3 sur R, f admet 10 pour maximum donc f(1) < 10 1%
4 sur R, le maximum de f est 10 donc f(1) < 10

5 sur R, 10 est le minimum de f donc f(5) > 10 Vv

6 | sur R, f admet -5 pour minimum en = = 2 donc f(—5) > 2

corrigé exercice 14 :




7 Signe d’une fonction



7.1 activités



7.1.1 activité 0

température f en degrés

[dal

S

[SS)

()

(b)

Cy
45 4 di 42 41 4
nombre r de mois & partir d’aujourd’h
e la température est nulle pour les mois ... ;.. et ..
car la courbe ... P’axe des ...
e la température est négative strict entre les mois ... incluet ... exclu
ou entre les mois ... ... et ...

car la courbe ...
e la température est positive strict ... les mois ...
ou entre ...

car la courbe ...
flx)=0<eze{. ; .. ; ..}

flz) <0< ze [.. ;... [Ul. 5.0 ]

flz) >0 ze ..

(c) on peut compléter le tableau de ... ci dessous

valeur de zx

signe de f(z)

ui



2. Voici des informations concernant la température en degrés en fonction du nombre de mois
depuis le début de ’année pour deux villes A et B

Courbes représentatives des fonctions f et g : (f pour la ville A)

—_
(@)

)

A
/

=Nk
///
S
/
\\
N
N
q

\ / N /
\ AN /
\/ \/

X A
/\ / \ (z—+nembre-de mois-)

HHHHHHHHHHHHAHHH\\H\HHHHHHH\H\HHHHHHH/HHHH\HHHHHHHHHHHHHHHHHU
, / \ : 6 3

o / / \

-3 / \ / \

—4 / \\ \

e / \

(y : température en degrés)

— O~ N W Loy 3 o ©

1 11 12

=)

—10

(a) déterminer graphiquement le tableau de signes de la fonction f pour z € [0 ; 12]
et donner les commentaires associés.

(b) déterminer graphiquement le tableau de signes de la fonction g pour z € [0 ; 12]
et donner les commentaires associés.
3.(a) soit la fonction f définie sur R par f(z) =3z —7
i. résoudre I’équation f(z) =0
ii. résoudre l’inéquation f(z) >0
iii. résoudre I’inéquation f(z) <0

iv. en déduire le tableau de signes de f sur R ainsi que les commentaires associés

(b) soit la fonction f définie sur R par f(z) = -7z +3
i. résoudre I’équation f(z) =0
ii. résoudre I’inéquation f(z) > 0
iii. résoudre I’inéquation f(z) <0

iv. en déduire le tableau de signes de f sur R ainsi que les commentaires associés

(c) déduire des deux questions précédentes le tableau de signes de (3z — 7)(—7x + 3)
3z -7

(d) déduire des deux questions précédentes le tableau de signes de o
—Tz



7.1.2 activité : 1 ne pas confondre "signe" et "variations"

1. Données :
Voici des informations concernant la température en degrés en fonction du nombre de mois
depuis le début de 'année pour deux villes A et B

Courbes représentatives des fonctions f et g : (f pour la ville A)

16
15 SN

14 /' \Cg
N /
o \ /

—_
—
v
NG
~N

$ \ /
8 \ /
\ /

= 8 \

o 7 \ g ™~ ,/

g 7 \ y ~ /

g 5 \ N/

§° \ N/

5 \ / \/

s X A

> 1 /\ / \ (z—+nembre-de mois-)
0 HHHHHHHHHHHHAHHH\\HH\HHH\HHHH\HHHHHHH/\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHU
1 / \ ; 6 3 8 0 11 1o

g '/ / \
-3 / \ / \

4 / \\ \
/ \

—10

2. Questions

(a) déterminer graphiquement le tableau de signes de la fonction f pour z € [0 ; 12]
et donner les commentaires associés.

(b) déterminer graphiquement le tableau de variations de la fonction f pour z € [0 ; 12]
et donner les commentaires associés.

(c) donner les extremums de la fonction f pour z € [0 ; 12] et les valeurs de = associées

(d) déterminer graphiquement le tableau de signes de la fonction g pour z € [0 ; 12]
et donner les commentaires associés.

(e) déterminer graphiquement le tableau de variations de la fonction g pour z € [0 ; 12] et
donner les commentaires associés.

(f) donner les extremums de la fonction g pour z € [0 ; 12] et les valeurs de z associées



7.1.3 activité 2

1. soit la fonction f définie sur R par f(x) =3z —7
(a) résoudre 1’équation f(z) =0
(b) résoudre I’inéquation f(z) > 0
(c) résoudre l’inéquation f(z) <0

(d) en déduire le tableau de signes de f sur R ainsi que les commentaires associés

2. soit la fonction f définie sur R par f(z) = -7z + 3
(a) résoudre I’équation f(z) =0
(b) résoudre I’inéquation f(z) > 0
(c) résoudre l’inéquation f(z) <0

(d) en déduire le tableau de signes de f sur R ainsi que les commentaires associés

3. déduire des deux questions précédentes le tableau de signes de (3z — 7)(—7x + 3)



7.2 corrigé activités

7.2.1 corrigé activité 1



7.2.2 corrigé activité 2

1. soit la fonction f définie sur R par f(x) =3z —7

(a) f(z)=0
3r—7=0
3r =17

7
= -
3

(b) f(z)>0
3r—7>0
3x > T

x> -

(c) f(z) <0
3r—7<0
3 <7

<7
x p—
3

(d) on en déduit le tableau de signes de f sur R ainsi que les commentaires associés

valeur de zx —00

signe de 3z — 7 -

commentaires : flz)<0<=zxe€]—00; g[




2. soit la fonction f définie sur R par f(z) = -7z + 3

(a) f(z)=0
—T7x+3=0
—Tr=-3

-3 3
xrT = —— = —
-7 7

(b) f(z)>0
—Tr+3>0
-7z > -3
x<_—3

-7
3

$<?

(c) f(z) <0
—Tx+3<0
—Tr < -3

$>77

>3
7

(d) on en déduit le

tableau de signes de f sur R ainsi que les commentaires associés

valeur de zx

+oo

signe de —7z + 3 +

=) | w

commentaires :

fla) =0z e{2)

fl2) >0<=z€]—0; %[

f(w)<0<:>x€]§; +oo]

7
3. on déduit des deux questions précédentes le tableau de signes de (3z — 7)(—7x + 3)
3 7
1 d — = =
valeur de x 00 - 3 +00

signe de 3z — 7 - ] - 0 +

signe de —7z + 3 + 0 - | -

signe de (3z — 7)(—7x + 3) - 0 4+ 0 -

commentaires :

(3$—7)(—7$+3):0<:>£C€{% ; g}
(o —7)(-Tr+8) > 0=z €l ; 1

(B2 —T) (T2 +3) <0 2 €] — 00 ; [u]g oo



7.3 a retenir

définition 3 : (signe d’une fonction)
quelle que soit la fonction f définie sur un intervalle I de R,
[ la fonction f est nulle en zy € 1
équivaut a

f(z0) =0

o

la fonction f est strictement positive sur I
équivaut a

quel que soit z € I'| f(z)>0

la fonction f est strictement négative sur 1
équivaut a

quel que soit z €I | f(z)<0

propriété 1 : (signe d’une fonction et graphique)
quelle que soit la fonction f définie sur un intervalle I de R,
[ la fonction f est nulle en g €
équivaut a
[la courbe C; de f coupe ’axe des abscisses en xoj

o

(la fonction f est strictement positive sur I
équivaut a
[Cf est strictement au dessus de ’axe des x pour tout x € I]

( la fonction f est strictement négative sur I
équivaut a
[Cf est strictement en dessous de 1’axe des = pour tout x € I]

PPPPPP

démonstration (cette propriété est admise)

Remarque :
cette propriété peut permettre de déterminer le signe d’une fonction graphiquement.



7.4 exercices

exercice 17 : soit la fonction f dont on dispose du graphique ci dessous

U
J

1. donner le tableau de signes de f sur !
[ =10 ; 10 ] ainsi que les
commentaires associées

N ¢

7

2. construire dans le repére ci contre
la courbe C, d’une fonction g
telle que : / 4
g(x) =0<=zec{-T; -2; 4 7} I 3 >\

T

N®)

g(z) >0sur | —10; =7 I I \

glx) >0sur ] —7; =2 —

r_

e

T
P
I
ip)
|

q
—1

H

d

i
-l

YOO
p)
—

glx) <Osur| —2; 4]

glx) >0sur ] 4; 7]

\\‘
-

g(x) <O0sur]7; 10 [ /

=~

3. donner le tableau de signes de g

Ui

exercice 18 :
déterminer le tableau de signes commenté de la f dont on dispose du graphique ci dessous

U
o

qQ
J
&
Ly d s
[ ~ ]
6

N 5

™\ 4
]
Z) S ,/

\\ 1 \\ /
| S o
—1U 49 =8 —7 —0 — =4 19 - P4 4 [i &

[

COWNDGUH GO N H

H=
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/L O\
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&
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U

N CY

o

AN




exercice 19 :
1. soit f(z) = (2o — 10)(5z + 15) pour x €] — o0 ; +o0|,

(a) en résolvant les équations et inéquations nécessaires, déterminer les tableaux de signes
de 22 — 10 et 5z + 15

(b) en déduire le tableau de signes de f algébriquement et donner les commentaires asso-
ciés.

10z — 2 g Lok s sl
our r -0 ;. = — 0
152 —5 P P gle g ’

(a) en résolvant les équations et inéquations nécessaires, déterminer les tableaux de signes
de 10z — 2 et 152 — 5

(b) en déduire le tableau de signes de g algébriquement et donner les commentaires asso-
ciés.

2. soit g(z) =



7.5 corrigés exercices

corrigé exercice 15 : soit la fonction f dont on dispose du graphique ci dessous

(a) tableau de signes de f sur [ —10 ; 10 | g
et commentaires associées Cy 7 C
U
\ 1
valeur de z | —10 —4 1 6 10 \‘ 3
\ ANEETHIA |
signe de f(z) - 0 4+ 0 - 0 + \ }
— 9 8APEHITAT] 1\2 3/4
flz)=0=ae{-4;1; 6;} 3\ \
II a
6
commentaires : f@)>0=we] —4; -1[U]6;10] N/ 7
f@)<0e=ze[-10; —4[U]1; 6] 3
(b) courbe C, d’une fonction g
telle que :
g(z) =0<= o ec{-T7, -2; 4, 7}
g(x) >0sur] —10; —7 [
glx) >0sur ] —7; =2
glx) <Osur ]| —2; 4]
glx) >0sur ] 4; 7]
g(x) <O0sur]7; 10 [
valeur de z | —10 7 -1 4 7 10
(c) tableau de signes de g
signe de ¢g(z) +~ 0 + 0 - 0 + o0 -

corrigé exercice 16 :

(a) soit f(z) = (22 — 10)(5z + 15) pour x €] — o0 ; +0o0|,

i. en résolvant les équations et inéquations nécessaires, déterminer les tableaux de signes
de 22 — 10 et 5z + 15

ii. en déduire le tableau de signes de f algébriquement et donner les commentaires asso-
ciés.
10x — 2 1 1

= Trr s pour z €] — o0 ; §[U]§ ; Foo,

i. en résolvant les équations et inéquations nécessaires, déterminer les tableaux de signes
de 10z —2 et 152 — 5

ii. en déduire le tableau de signes de g algébriquement et donner les commentaires asso-
ciés.

(b) soit g(z)



8 Equations avec une ou des fonctions

8.1 activités



8.1.1 activité 0

température en degrés
D

oo

NS

Ha

46 45 4 di 42 1 4
L nombre x de mois a partir d’aujourd’hui

e la température est égale a -2 pour les mois ... , ... et ..

car la courbe de f ... la droite d’équationy=... enz=.. ouz=.. our=..

I’équation f(z) = —2 admet pour ensemble de solutions S = {... P P }

e la température est égale a 3 pour ...

car la courbe de f ...

I’équation f(x) =3 a pour ensemble de solutions S = ...

e la température est égale a 4 pour ...

car la courbe de f ...

I’équation f(z) = .. a pour ensemble de solutions S = ...
e la température est égale a 2 pour ...

car la courbe de f ...

I’équation f(z) = ... a pour ensemble de solutions S = ...
e la température est nulle pour ...

car la courbe de f ...

I’équation ... a pour ensemble de solutions ...

e la température ...

car la courbe de f ...

I’équation f(z) = —3 a pour ensemble de solutions ...



2. Voici des informations concernant la température en degrés en fonction du nombre de mois
depuis le début de ’année pour deux villes A et B

Courbes représentatives des fonctions f et g : (f pour la ville A)

16
2 14 e C
213 o 4 ’
a0 12 N /
¢l N\ /
© 10 \ /
g 9 N\, /
o 2 \C /
5 6 AN ~ NG /
< 5 AN N\ /
= 4 AN N\ /
Q3 \)(/ N/
g % / / N__ | (z : nombre de mois )
8 O HHHH\HH\HH\HH\A\HH\H\HHHHHH\HHHHH\HHHH/\HHH VLU L
. N / N
> _9 2 AN\ / IN__ 10 11 12
—_3 J/ N\. P AN
_1 / e N AN
-5 / \\
—6 / AN
_7 / N\
_8 NS Val
_9 —~— J
—10

(a) Il fait la méme température dans les villes A et B

pour les nombres de mois ...

car les courbes de f et ...

I’équation f(x) = g(r) admet pour ensemble de solutions S = ...

3. soient les fonctions f et g définies sur R par f(z) = —5z + 10 et g(x) = 8z — 12
résoudre chacune des équations suivantes

(a) f(z) =50 (b) g(z) =50 (¢) fz)=g(x)

4. soient les fonctions f et g définies sur R par f(z) = —522 + 10 et g(z) = 8z — 12
résoudre chacune des équations suivantes

(a) f(z)=-10 (b) g(z) =60 (¢) fz)=g(x)



8.1.2 activité 1

I. Données :
Voici des informations concernant la température en degrés en fonction du nombre de mois
depuis le début de ’année pour deux villes A et B

Courbes représentatives des fonctions f et g : (f pour la ville A)

16

15 —_
3 % —— y Cyg
%12 \\ /

Q 11 N\, /
b 10 AN /
=i 9 N\ /
[} ] \\ /
5 6 AN ~ NG /
2 ¢ \ AN /
5 3 \ N/
*g 3 \)(/ N/
g % pd 7 N\ | (r - nombre de mois )
2 O HHHH\HH\HHH\H\AHH\\HH\HHHHH\HHHHHH\HHH/\HHH VL e
-1 N / AN

D 2 AN / (AN 10 11 12
B2 7 - / \

—3 / ~— \

-4 / \o

—6 / AN

—7 / N

_9 S — J
—10

IT. Questions

1. résoudre graphiquement les équations suivantes pour z € [0 ; 12]

a. g(z) =10
b. f(x) =10
c. g(x) =—6
d. f(z)=-6
e. f(a)=g(x)
2. résoudre graphiquement les inéquations suivantes pour pour z € [0 ; 12]
a. g(z) > 10
b. g(x) <10
c. flx)<—6
d. f(z) > -6
e. f(@)> g(x)
f. f(z) < g(x)

8.1.3 activité 2

soient les fonctions f et g définies sur R par f(z) = —5x + 10 et g(z) = 8z — 12
(a) résoudre chacune des équations suivantes
i. f(x) =50
ii. g(z) =50
iii. f() = g(x)
(b) résoudre chacune des inéquations suivantes
i. f(x) > 60
ii. g(z) <60
iii. f(x) > g(2)



8.2 corrigé activités
8.2.1 corrigé activité 1

I. Données :
Voici des informations concernant la température en degrés en fonction du nombre de mois
depuis le début de ’année pour deux villes A et B

Courbes représentatives des fonctions f et g : (f pour la ville A)

;
@14 [~ // O “g
- 13 \\ /
PN /
_z 10 \ f/
) g gz EX0 g7 E 10
7 \, e /
= 6 N\ ~ NG /
2 5 N\ N\ /
S 4 \ . /
€ 3 fa\A0(x) T2 (1)
£ % J/ 7T\ (z|: nombre de mois )
8 O Litiiiidl IIIIIIIIIIIIIA I!II\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/I Ivllll\lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl
. | N / N
>—2 2 N 7 NC 10| 11 12
—_3 J/ N\. A AN
4 // e N \\
-5 N\,
—9 /
=1 ) =="6 FE =" Z
_9 —~— J
—10

II. Questions

1. résoudre graphiquement les équations suivantes pour z € [0 ; 12]

a. g(z)=10<=z€{1,6; 96} onnote(S={16; 9,6}

b. f(z) =10 pour aucune valeur de x on note S={} ou
c. g(r) = —6 pour aucune valeur de z on note S={} ou

d. f(z)=—6<=z€{1,1;10,3} onnote(S={1,1;10,3}]

e. f(z)=yg(x)<—=2€{3,3;82} on note[S:{3,3; 8,2 }]




16
15
g1 |
& 13 (z) > 10 ¢
g 11
<
= 19 <
o 2 \C
8 7 N\ P e
=z 6 AN ~ ~ /
< 5 N\ N\ /
54 N\, N\ /
‘g 3 \\)(/ N/
g % 4 PARAN (|- nombre de mois )
8 O IIIIIIIIIAIIIII\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/IIIIIII IIIIII""'W_LLU_LLLLL
.._1 \ . A / \\
>y 2 1 2 ZAN € ./ N 10 1T 12
—_3 4 N\ P AN
1 / SN AN
_5 / L
-6 N
P h =
—8
- T ftm<=6 fla)y <=6 |

|
—_
o

2. résoudre graphiquement les inéquations suivantes pour pour z € [0 ; 12]

a. g(z) > 10 <=z €[0; ~1,6[U]~9,6; 12] soit(S=[0; ~1,6/U]~9,6; 12]

b. g(x) <10 <=2 €[1,6; 9,6] soit (S=[1,6; 9,6]]

c. flw)<—6=a2el0; ~1,1[U]~10,3; 12] soit(S=[0; ~1,1[U]~10,3; 12]

d. f(x)>—6<=2€[1,1;10,3] soit(S=[1,1;10,3])




(y : température en degrés)

16
%151 PN\
13 NN Q :
19 NS () < g(x) Flx) < glz) LN
11 N\ AN
10 N\ Q
9 N\ flz) > g(x) A
8 \\ A
6 AN -~ NG AN
6 \ ~ &
b \ N &
4 4 oA
5 x NN N
1 Y P RN AN EY)
0 BN NONNN NN NN |I||\|\|| N T T AR AR N N NN
i \V4 N |4 N
5 \! \'\%4 N © / AANNNINANNN NN Y
_3 N4 N\ ' AN
-3 N ~— N\
4 N4 \
2R \
_7 N AN
-8 \\
5 DS
—10

e. f(z)>g(zr)<=2¢€]3,3; 8,2[ on note [S:] 3,3; 8,2 []

f. f(z)<g(zx)<=ze€[0; ~3,3] U [~8,2; 12] soit [S:[O; ~3,3] U [~8,2; 12]]




8.2.2 corrigé activité 2

soient les fonctions f et g définies sur R par f(z) = —5z + 10 et g(x) = 8z — 12
(a) résoudre chacune des équations suivantes
i. f(x) =50

—5x+10=0

—5xr = —10

—10

r=—
=5

r=2

vérifions : f(2) = -5x2+10=0

ii. g(z) =50

vérifions : f(1,5) =8 x 1,56 —-12=0

ifi. f(z) = g(x)
—5x + 10 = 8x — 12

—br —8xr =-12-10

—13z = —22
—99
r=——
13
99
r=—
13
vérifions :
99 99 20
Ly pxZ410= =
H33) 3T 13
99 99 20
29y 22 9= =
9(3) =8> 33 13
22
-2



(b) résoudre chacune des inéquations suivantes
i. f(x) > 60

<= —5z + 10 > 60

= —5z > 50

ii. g(z) < 60
= 8z — 12 > 60

<~ 8x > 72

>72
— > =
8

<~ xr>9

[52]9; —|—oo[}

iii. f(x) > g(z)
<= —br+10 > 8¢ — 12
<— —bHr—8xr > —-12—-10

<— —13xz > —22

—22

< < —
TS 13

T < 22
T -
13




8.3 a retenir Y

propriété 2 : (équations, inéquations, fonctions et graphique)
quelle que soit la fonction f définie sur un intervalle I de R, a
f (960) =a :
équivaut a T
o
Y

[la courbe C; de f coupe la droite d’équation y = a en xoj

f(xo) > a
équivaut a

a
[Cf est strictement au dessus de la droite d’équation y = a en ﬂUo] ol |
0
\ o rf
Yy

f(xo) <a
équivaut a a
[Cf est strictement en dessous de la droite d’équation y =a en xo}
x

xg €1
démonstration (cette propriété est admise)
Remarque :
cette propriété peut permettre de résoudre des équations et inéquations graphiquement.

Y

Y
propriété 3 : (équations, inéquations, fonctions et graphique)
quelles que soient les fonctions f et g définie sur un intervalle I de R,
f(@o) = g(zo)
équivaut a T

[la courbe Uy de f coupe la courbe C; de g en xo]

f(xo) > g(z0)
équivaut a

[Cf est strictement au dessus C; en mO]

f(zo) < g(zo)
équivaut a

[Cf est strictement en dessous C, en 300]

xg €1

démonstration (cette propriété est admise)

Remarque :
cette propriété peut permettre de résoudre des équations et inéquations graphiquement.



8.4

exercices

exercice 20 : soit la fonction f dont on dispose du graphique ci dessous

(a) résoudre graphiquement

i. f(z)=9
ii. f(z)=26
iii. f(z) =4
iv. f(z)=-2
v. f(z)=-7
vi. f(z) = -8

(b) construire dans le repére ci contre
la courbe C, d’une fonction g

telle que :
{ g(x) =8 <=z e {-T7; 5}

exercice 21 : soit la fonction f dont on dispos

(a) résoudre graphiquement

i. f(z)=-8
i f(z) = —6
iii. f(x) = —4
iv. f(z)=2
v. f(x)=7
vi. f(z) =38

U

g

=N

7

=7

\®)

4/

=

98—+ 7—6—p—4-3—2-1 4 T ¢
D
e qu|graphjque c¢i dessqus
ol YA /
4 7T T\ /
0
5
\ e
A [\
3 / \
4 A
1 / \
-2
it
/ / \
10—&—8—7—6—5— —3=2-]1 4 5 6 7
EeRy
SRy

H

==

O

=




exercice 22 :

soient f(x) =2z — 10 et g(x) = 5z + 15 définies sur R,
résoudre algébriquement :

i. f(z) =100
ii. g(z) =100
i, f(2) = g()
iv. f(x) > 60
v. g(x) < 60
vio f(z) < g(a)



9 Inéquations avec une ou des fonctions

9.1 activités



9.1.1 activité 0

température f ¢

en degrés

[SS)

Ha

NS

o

do

rS

g

nombre x de mois

A partir d’auj

ourd’h

e la température est inférieure stricte a -3 pour les mois ...
car la courbe de f est ... de la droite d’équation y = ...

I’inéquation f(x) < —3 admet pour ensemble de solutions S = ...

e la température est supérieure stricte a -3 pour ...

car la courbe de f ...

I’inéquation f(z) > —3 a pour ensemble de solutions S = ...
e la température est supérieure ou égale a 2 pour ...

car la courbe de f ...

I’inéquation f(x) > .. a pour ensemble de solutions S = ...
e la température est inférieure ou égale a 2 pour ...

car la courbe de f ...

I’'inéquation f(x)... a pour ensemble de solutions S = ...
e la température est strictement supérieure a 2 pour ...
car la courbe de f ...

I’inéquation ... a pour ensemble de solutions ...

e la température ...

car la courbe de f ...

pour z

ui



I’inéquation f(z) > 3 a pour ensemble de solutions ...



2. Voici des informations concernant la température en degrés en fonction du nombre de mois
depuis le début de ’année pour deux villes A et B

Courbes représentatives des fonctions f et g : (f pour la ville A)

16
2 14 e C
213 o 4 ’
a0 12 N /
¢l N\ /
© 10 \ /
g 9 N\, /
o 2 \C /
5 6 AN ~ NG /
< 5 AN N\ /
= 4 AN N\ /
Q3 \)(/ N/
g % / / N__ | (z : nombre de mois )
8 O HHHH\HH\HH\HH\A\HH\H\HHHHHH\HHHHH\HHHH/\HHH VLU L
. N / N
> _9 2 AN\ / IN__ 10 11 12
—_3 J/ N\. P AN
_1 / e N AN
-5 / \\
—6 / AN
_7 / N\
_8 NS Val
_9 —~— J
—10

(a) Il fait strictement plus chaud dans la ville A que dans la ville B

pour les nombres de mois ...

car la courbes de f est ...

I’'inéquation f(x) > g(x) admet pour ensemble de solutions S = ...

(b) Il fait la méme température ou plus froid dans la ville A que dans la ville B

pour les nombres de mois ...

car la courbes de f est ...

I’inéquation f(z)... g¢(z) admet pour ensemble de solutions S = ...

3. soient les fonctions f et g définies sur R par f(z) = —5z + 10 et g(x) = 8z — 12
résoudre chacune des inéquations suivantes

(a) f(x)> 50 (b) g(z) <50 (c) flz) = g(x)



9.1.2 activité 1

I. Données :
Voici des informations concernant la température en degrés en fonction du nombre de mois
depuis le début de ’année pour deux villes A et B

Courbes représentatives des fonctions f et g : (f pour la ville A)

16

15 —_
3 % —— y Cyg
%12 \\ /

Q 11 N\, /
b 10 AN /
=i 9 N\ /
[} ] \\ /
5 6 AN ~ NG /
2 ¢ \ AN /
5 3 \ N/
*g 3 \)(/ N/
g % pd 7 N\ | (r - nombre de mois )
2 O HHHH\HH\HHH\H\AHH\\HH\HHHHH\HHHHHH\HHH/\HHH VL e
-1 N / AN

D 2 AN / (AN 10 11 12
B2 7 - / \

—3 / ~— \

-4 / \o

—6 / AN

—7 / N

_9 S — J
—10

IT. Questions

1. résoudre graphiquement les équations suivantes pour z € [0 ; 12]

a. g(z) =10
b. f(x) =10
c. g(x) =—6
d. f(z)=-6
e. f(a)=g(x)
2. résoudre graphiquement les inéquations suivantes pour pour z € [0 ; 12]
a. g(z) > 10
b. g(x) <10
c. flx)<—6
d. f(z) > -6
e. f(@)> g(x)
f. f(z) < g(x)

9.1.3 activité 2

soient les fonctions f et g définies sur R par f(z) = —5x + 10 et g(z) = 8z — 12
(a) résoudre chacune des équations suivantes
i. f(x) =50
ii. g(z) =50
iii. f() = g(x)
(b) résoudre chacune des inéquations suivantes
i. f(x) > 60
ii. g(z) <60
iii. f(x) > g(2)



9.2 corrigé activités
9.2.1 corrigé activité 1

I. Données :
Voici des informations concernant la température en degrés en fonction du nombre de mois
depuis le début de ’année pour deux villes A et B

Courbes représentatives des fonctions f et g : (f pour la ville A)

;
@14 [~ // O “g
- 13 \\ /
PN /
_z 10 \ f/
) g gz EX0 g7 E 10
7 \, e /
= 6 N\ ~ NG /
2 5 N\ N\ /
S 4 \ . /
€ 3 fa\A0(x) T2 (1)
£ % J/ 7T\ (z|: nombre de mois )
8 O Litiiiidl IIIIIIIIIIIIIA I!II\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/I Ivllll\lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl
. | N / N
>—2 2 N 7 NC 10| 11 12
—_3 J/ N\. A AN
4 // e N \\
-5 N\,
—9 /
=1 ) =="6 FE =" Z
_9 —~— J
—10

II. Questions

1. résoudre graphiquement les équations suivantes pour z € [0 ; 12]

a. g(z)=10<=z€{1,6; 96} onnote(S={16; 9,6}

b. f(z) =10 pour aucune valeur de x on note S={} ou
c. g(r) = —6 pour aucune valeur de z on note S={} ou

d. f(z)=—6<=z€{1,1;10,3} onnote(S={1,1;10,3}]

e. f(z)=yg(x)<—=2€{3,3;82} on note[S:{3,3; 8,2 }]




16
15
g1 |
& 13 (z) > 10 ¢
g 11
<
= 19 <
o 2 \C
8 7 N\ P e
=z 6 AN ~ ~ /
< 5 N\ N\ /
54 N\, N\ /
‘g 3 \\)(/ N/
g % 4 PARAN (|- nombre de mois )
8 O IIIIIIIIIAIIIII\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/IIIIIII IIIIII""'W_LLU_LLLLL
.._1 \ . A / \\
>y 2 1 2 ZAN € ./ N 10 1T 12
—_3 4 N\ P AN
1 / SN AN
_5 / L
-6 N
P h =
—8
- T ftm<=6 fla)y <=6 |

|
—_
o

2. résoudre graphiquement les inéquations suivantes pour pour z € [0 ; 12]

a. g(z) > 10 <=z €[0; ~1,6[U]~9,6; 12] soit(S=[0; ~1,6/U]~9,6; 12]

b. g(x) <10 <=2 €[1,6; 9,6] soit (S=[1,6; 9,6]]

c. flw)<—6=a2el0; ~1,1[U]~10,3; 12] soit(S=[0; ~1,1[U]~10,3; 12]

d. f(x)>—6<=2€[1,1;10,3] soit(S=[1,1;10,3])




(y : température en degrés)

16
%151 PN\
13 NN Q :
19 NS () < g(x) Flx) < glz) LN
11 N\ AN
10 N\ Q
9 N\ flz) > g(x) A
8 \\ A
6 AN -~ NG AN
6 \ ~ &
b \ N &
4 4 oA
5 x NN N
1 Y P RN AN EY)
0 BN NONNN NN NN |I||\|\|| N T T AR AR N N NN
i \V4 N |4 N
5 \! \'\%4 N © / AANNNINANNN NN Y
_3 N4 N\ ' AN
-3 N ~— N\
4 N4 \
2R \
_7 N AN
-8 \\
5 DS
—10

e. f(z)>g(zr)<=2¢€]3,3; 8,2[ on note [S:] 3,3; 8,2 []

f. f(z)<g(zx)<=ze€[0; ~3,3] U [~8,2; 12] soit [S:[O; ~3,3] U [~8,2; 12]]




9.2.2 corrigé activité 2

soient les fonctions f et g définies sur R par f(z) = —5z + 10 et g(x) = 8z — 12
(a) résoudre chacune des équations suivantes
i. f(x) =50

—5x+10=0

—5xr = —10

—10

r=—
=5

r=2

vérifions : f(2) = -5x2+10=0

ii. g(z) =50

vérifions : f(1,5) =8 x 1,56 —-12=0

ifi. f(z) = g(x)
—5x + 10 = 8x — 12

—br —8xr =-12-10

—13z = —22
—99
r=——
13
99
r=—
13
vérifions :
99 99 20
Ly pxZ410= =
H33) 3T 13
99 99 20
29y 22 9= =
9(3) =8> 33 13
22
-2



(b) résoudre chacune des inéquations suivantes
i. f(x) > 60

<= —5z + 10 > 60

= —5z > 50

ii. g(z) < 60
= 8z — 12 > 60

<~ 8x > 72

>72
— > =
8

<~ xr>9

[52]9; —|—oo[}

iii. f(x) > g(z)
<= —br+10 > 8¢ — 12
<— —bHr—8xr > —-12—-10

<— —13xz > —22

—22

< < —
TS 13

T < 22
T -
13




9.3 a retenir Y

propriété 4 : (équations, inéquations, fonctions et graphique)
quelle que soit la fonction f définie sur un intervalle I de R, a
f (960) =a :
équivaut a T
o
Y

[la courbe C; de f coupe la droite d’équation y = a en xoj

f(xo) > a
équivaut a

a
[Cf est strictement au dessus de la droite d’équation y = a en ﬂUo] ol |
0
\ o rf
Yy

f(xo) <a
équivaut a a
[Cf est strictement en dessous de la droite d’équation y =a en xo}
x

xg €1
démonstration (cette propriété est admise)
Remarque :
cette propriété peut permettre de résoudre des équations et inéquations graphiquement.

Y

Y
propriété 5 : (équations, inéquations, fonctions et graphique)
quelles que soient les fonctions f et g définie sur un intervalle I de R,
f(@o) = g(zo)
équivaut a T

[la courbe Uy de f coupe la courbe C; de g en xo]

f(xo) > g(z0)
équivaut a

[Cf est strictement au dessus C; en mO]

f(zo) < g(zo)
équivaut a

[Cf est strictement en dessous C, en 300]

xg €1

démonstration (cette propriété est admise)

Remarque :
cette propriété peut permettre de résoudre des équations et inéquations graphiquement.



9.4 exercices

exercice 23 : soit la fonction f dont on dispose du graphique ci dessous

U

g

(a) résoudre graphiquement O
ii. f(z) <4 r e
iii. f(z) >4 V
(@) ~
iv. f(z) < -2
v. f(z) > -2 i
(b) construire dans le repére ci contre N \ l
la courbe C,; d’une fonction g A ‘
telle que : \ "
g(x) =8 <=z € {-T7; 5} &
— 19871641319 7 8

glx) >8sur | —7; 5]

GO O

glx) <8sur] —10; —=7[U]5; 10

H

o
LA

O 90 N d

Uiy

exercice 24 : soit la fonction f dont on dispose du graphique ci dessous

U

J

(a) résoudre graphiquement O
i. f(z)> -8 3
i f(z) < 4 7 Cy
iii. f(x) > —4 i \ d
iv. f(z) <2 P
v. f(z) >2 j

(Sl N

Uiy




exercice 25 :

soient f(x) =2z — 10 et g(x) = 5z + 15 définies sur R,
résoudre algébriquement :

i. f(z) =100
ii. g(z) =100
i, f(2) = g()
iv. f(x) > 60
v. g(x) < 60
vio f(z) < g(a)



10 Evaluations

10.1 test formatif



image d’un nombre antécédent(s) d’un nombre Maximum, Minimum
£ Gy
3 U
i & Cr Y
‘xr o 4 .
%) 3 ~ ]
—5,—4—3—2——]1 y s 3
2 i
/ 3 v
— i
5 A5fa 3o q o
I 2) —544—-3—-2-1 1
e Dy=.. I 3 I 2
A / X
e ’image de —3 par f est : ... 5 4
e antécédent(s) de 2 par f : 5
e par f, 0 a pour image : ... sur [—5;5] :
le maximum de f vaut ...
e ... est I'image de 1 par f e antécédent(s) de 4 par f : pour T = ...
o f:2+— .. o fl)=4d= 2= .. le minimum de f vaut ...
pour z = ...
e f(—=3)=.. e f(x)=3=1z=..
e f(0)=".. e f(x)=0=2=.. sur [0;5] :
le maximum de f vaut ...
e f(1)=".. o fla)=-3=2x=.. pour z = ...
e f(2)=.. x le minimum de f vaut ...
fx)|0]0|0|3|-3]-3 pour x = ...
x 30|12
f(z)
variations et tableau signe et tableau équations, inéquations
Y Y - ©r
B <t A . 3
o x —
X 3 1
B x
1
B 1 _HE 4l 1o h
r ~ OI—LL ) ; Ii
54321 1 / 3
/ —5f4-3-2-1 }
2 I =g
/ ; 2 5
° I 3 fla)=1<=zc ..
A
A
— xrc..
I x
flz) <1
f(x) f(x) = zrTE..
f est our x fe) = gla)
- P f(z) ... pour z... = TE..
fest .. pouruz. f(z) ... pour z... f(@) > g(x)
t — T € ...
f es pour z... f(z) ... pourz..
f(z) < g(x)
— T E..




10.2 corrigé test formatif



image d’un nombre antécédent(s) d’un nombre

=

o
4 Nej V‘)‘ ’)yl
o >
3] = 4 ral
= 7
Pt ~=
TN < o B
x L |2
’l O
= 4 9 lo |k epart 1 Q
o A3t | 1 T
) Arrivéelf
I 3 r
bf4-3-0 4 g
U /
= 3]
J
@]
I’image de —3 par f est : 2 4
5
par f, 0 a pour image : 1 antécédent(s) de 3 par f :

-2
0 est 'image de 1 par f
f(z) =4 impossible

f:2+— =2

fla) =3 = 2= -2
f(-3)=2

fle)=0=2x=—-40ulou4
f(0)=1
‘) flz)=-3=2~—-4,80u3
1)=0

x 41114
f(2)=-2 f@y[o]olo
x [-3]0]1] 2 z |-2] 48] 3
fl@) |2 [1]0]-2 f) 3] -3 [-3

Maximum, Minimum

U
g

Maximu

H= JO CJE;-I:;

T—

q

1

L 00 O =

minimum

5
sur [—5;5] :

le maximum de f vaut 3
pour r = —2

le minimum de f vaut —4
pour x = —5

sur [0;5] :
le maximum de f vaut 2
pour x =5

le minimum de f vaut -3
pour x =3



variations et tableau de variations

signe et tableau de signes

Y
T

4 'l
3 U]
304
3 1% 5
3 N %, | gA
ol ) e F
< PR
54 -3 12 -1 ¥
/ 0 /
/ 3
4
5
z | -5 2 3 5
3 2
@ A N A
4 -3

[ est croissante pour z € [—5; —2]
[ est décroissante pour z € [—2; 3]

f est croissante pour z € [3;5]

nu

4
41 G+
posikive
3 o
positive
i
lle nulle x
41319 1 nulle
1321
o
F4]
régativeld ..
| négative
=4
J
z -5 -4 1 4
f(x) - 0 + 0 - 0 -+

f(x)=0pour z € {-4; 1; 4}
f(x) >0 pour z €] —4; 1{U |4 ; 5]

f(z) <0 pour xz € [-5; —4[ U]l ; 4]




équations, inéquations a une courbe

équations, inéquations a deux courbes

1 'y

f(z)>1 !

) 7e)

fl)=1 /@ =1 | [k
=45 f4 43 42 -1 1\ ¢ {

—
Do =

o

f(z) <1

S

¢
J

fla)=1<=2e{-3,6;0; 4,5

flz)>1 <= x2€]-3,6; 0/ UJ4,5; 5

flz) <1l <= ze[-5; =3,6]U]0; 4,5]

U
o

4 Cy
f() g(ef)o
(e — A\ flz) > 9(x)
5 fla 43 12 11 ™NJI\ 1
/ Pl + 00 NS 7o) = o)
fﬁ g(x) .
| ) s e
= g

flz)=g(x) <= ze€{-3,6; 1,5; 3,6}
f(z) >g(x) <= x€]—-3,6; 1,5[U]3,6; 5

flz)<glx) <= ze[-5; —3,6]U]L,5; 3,6]



10.3 test formatif 2



image d’un nombre

antécédent(s) d’un nombre

Maximum, Minimum

U
T

'
D Qo ds

|
W
|
W
[Nopr==
Lani

QU

e ’image de —2 par f est : ...

e par f, 1 a pour image : ...

e ... est 'image de 2 par f

o
4 7 £ <
3 3
\ , \ ,
\ |k \ b
T x
4Ny g 5 14 X2 5
2 2
A A
5 5
e antécédent(s) de 3 par f : sur [—4;6] :
le maximum de f vaut ...
pour x = ...

o fz)=—4d=uz=..
o fz)=-3=uz=..
o fz)=0=z=..

o fz)=3=uz=..

f@y[ojolo[3]3]-3

le minimum de f vaut ...
pour = ...

sur [0;6] :
le maximum de f vaut ...
pour x = ...

le minimum de f vaut ...
pour x = ...

signe et tableau

équations, inéquations

o f:3+— ..
. f(-2) =
o f(1)=
o f(2)=
e f(3)=
x 2111213
f(@)
variations et tableau
A
23 < f
\ 3
\ 2
1
iy
4 21 (I
2
A
5
T
f(x)
f est pour z...
f est pour ...
f est pour ...

U
T

4 C+

3
\
\

T

141X 19_H 5
1 21 ‘

2

A

5
x
f(z)

f(x) ... pour z...
f(x) ... pour z...

f(x) ... pourz...

U

4

=t

—
H N WO







10.4 corrigé test formatif 2



image d’un nombre antécédent(s) d’un nombre

U

J
A
=3 ~ T
2]
9] U
\ & )
\ h \ g ~f
e 2]
\ 9]
2
-4=B\2 =1 2341 \ " \
-2 %
4 iz} )}
4 -4 =P\ =gt & J <
=tx > ]
=l
=J
. -4
I’image de —2 par f est : —2

=J

antécédent(s) de 3 par f :

par f, 1 a pour image : —1 ~ -3, 8et 4

0 est I"image de 2 par f f(z) = —4 impossible
f:3——2 flz)=-3=12=-1
f(=2)=-2 f(z)=0=2=-30ou2o0ub
f(1)=-1 f(z)=3=12~-3,80u4
f(2)=0 x [-3[2]5

f@y[o]olo

r | -3,8|3| -1
x |-2]1]2|3 fx) 3 3|-3

Maximum, Minimum

U
g

Lt
N W&

V.Y
18
.
~

N ==

|
iy

=J
sur [—4;6] :
le maximum de f vaut 4
pour z = —4

le minimum de f vaut —3
pour r = —1

sur [0;6] :
le maximum de f vaut 3
pour z =4

le minimum de f vaut -2
pour z=0o0ouxz =6



variations et tableau de variations

signe et tableau de signes

U

o
4 'y
3
\
\ | ? \
A=\ =1 2—3 g
=4
T -4 -1 4 6
4 3
@ NN
-3 -2

J

A &

3
\ 3
\ 2 \
-A=O\2—~=1 2—3 j

=+
T -4 -3 2 5
() T 0 - 0 + 0 -

[ est décroissante pour x € [—5; —1]
[ est croissante pour z € [—1;4]

f est décroissante pour x € [4; 6]

f(z)=0pour x € {-3; 2; 5}
f(z)>0pour x € [—4; =3[U]2; 5]

f(z) <0 pour z €| —3; 2[U]5; 6]




équations, inéquations a une courbe équations, inéquations a deux courbes

U Y
J J

i
W
q

<
C

<

Vg

pm—
N W

p—’
N W

=
=

1Y
Lad

4

2=
)

1Y
oo

4

"V“

1
i~

1

1
1™

[N}
)
b

1 1
N
X
N

X
4

flx)=1<=xec{-3,4; 2,5; 4,8} f(x)=glz) <<= ze{-2;2; 4,8}

flx)>1 <= xze[-4; =3,4U]2,5; 4,8] f(x)>g(r) <= xzec[-4; —2[U]2; 4,§|

flx) <1l <= z€]—48;25[Ul4,8; 6] flz)<gl®x) <= z€]—-2; 2 U]J48; €



10.5 évaluation 1



nom, prénom :

évaluation : lecture graphique

image d’un nombre

antécédent(s) d’un nombre

Maximum, Minimum

U
T

HNW

T
|
[d) gri~uovm v

e ’image de —3 par f est : ...
e par f, 0 a pour image :

e ... est 'image de 1 par f

g
= f

2

3

)

=

i

i
4

-5 3 -2 1 4
A =i FA L

2

/ ]

21

=0

4

=

=J
e antécédent(s) de 3 par f :

o fz)=4d=2z=..
o fz)=2=u2=..
o fz)=0=z=..

o fz)=—-1=uz=..

f@y[ojolo[4a]-1]-1

\
N W

o

~
1
B W o R

sur [—5;5]-:
le maximum de f vaut ...
pour x = ...

d

le minimum de f vaut ...
pour z = ...

sur [1;5] :
le maximum de f vaut ...
pour x = ...

le minimum de f vaut ...
pour x = ...

signe et tableau

équations, inéquations

o f:2+— ...
. f(-3)=
o f(0)=
e f(1) =
e f(2) =
T 3|01 2
f(@)
variations et tableau
<f
t T
- 3 -2 -4 N3
T
f(x)

f est croissante pour z € ...

f est pour ...

f est pour z...

U
o

Cy
3
2
1
T
-5 8 -2 -1 3
£ -1 3
-2
[ 5
-4
=J
x
/(@)

f(z) =0 pour z €
f(z) > 0 pour z...

f(z) <0 pourz...

U

C 4
sg rj -
n.~ L 3 "f
~ b K
\‘ 1 1
1 ! -
\ V4
-bA-B-2=% 4 2¥3 4
f)\ -
"]
/ &
=
A
i = 3
=J




10.6

corrigé évaluation 1

image d’un nombre

antécédent(s) d’un nombre

ATTivide

!
T

H=HNW

N
L
OUHS W W
us)
"%

e 'image de —3 par f est : [ 0 |
e par f, 0 a pour image :
. est ’image de 1 par f

o f:2 »—>@

o f(=3)=[0]

o 1(0)=(3]

o f(1)=2]

U
T

L\ "2~ ~J

Dé

AXrivge

Y

1
O N H=E

T -3 0 1 2

f) [[oJ][3]][2]][0]

1
H

e antécédent(s) de 3 par f :

(=17 Jou[0)ou(5]
. f@) =1 =(z=—1)

o fl)=-1=

—4 Jou| x~2,5

(3]

(2]

EX

(25

f(z)

0

0

0

Maximum, Minimum

U
g

-
L

1
SV YL

=J

sur [—5; 5]
le maximum de f vaut
le minimum de f vaut
pour

sur [1;5] :

le maximum de f vaut
{ pour
{ le minimum de f vaut




variations et tableau de variations

signe et tableau de signes

U
J

< Cr
& e
e JEINs, | &
4 L N3
T
A 3.2.4 2¥3
-2
-3
-4
r | -5 -1 2,5 5
4 3
f(z) / pN /
-4 -1
[ est croissante pour z € [-5 ; —1]

f est décroissante pour z € [—1 ; 2,5]

f est croissante pour z € [2,5 ; 5]

nu

oNFive !
2]
9] oy .
/ positive
D
-]
/-
lle 1lle x
h bk q nulle
2 =1 N3
-2 1égative
[ esative
ICED(‘.UJV
A
=X
=J
x -5 -3 2 3
f(x) - 0 + 0 - 0 +

f(x)=0pour x e {-3; 2; 3}
f(z) >0 pour x €| —3; 2[U]3; 5

f(z) <0 pour z €[-5; =3[U]2; 3]




équations et inéquations & une courbe

équations et inéquations & deux courbes

f($)>,.2 Ja. .
© @y 2
f(y=2 5 —9 i
1 C
- 3 o 1% DAL
[f@ <2 Flz) <2

1
Q9

flz)=2<=zec{-2;1; 4}

flx) >2
e aze]-2;1Uld; 5

flz) <2
<~ ze[-5; —2QU]|1; 4]

Cj fllx) > gz, Zj __
I?&R79(3): K
. | Z K \
O 7 @) <g(z
-5 3 D ‘yfi(ﬂf = (,13')‘_ 3 1
Y ¢’
aNl] o
flg 9@ -
f(z) =g(x)

— zre{-2; 2}

f(x) > g(x)

= are]-2; 2

f@) < g(x)
<~ ze[-5; =2[U]2; 5



10.7 évaluation 2



Evaluation

Partie 1 : Rédiger directement sur le polycopié 1’évaluation de STATISTIQUES.
Partie 2 : Rédiger soigneusement sur une copie ’exercice sur les FONCTIONS suivant.

I. Données :
Voici des informations concernant la durée du jour en heures en fonction du nombre de
mois depuis le début de ’année pour Lille et Buenos-Aires.
On a retranché 12 heures a la durée du jour.

A. Tableaux de valeurs partiels des fonctions f et g : (durées approximatives a 0,1 prés)

r = nombre de mois depuis le ler janvier 0 2,7 5,7 | 87| 11,7 | 12
f(x)= durée du jour a Lille -12 (h) 41| 0 (39| 0 | -43|-4,1
g(z)= durée du jour a Buenos-Aires-12 (h) | 2,2 | 0 (-2,3| 0 | 2,5 | 2,2

B. Courbes représentatives des fonctions f et g :

T T
/ N .

© = N W A

2 1
=5
~3

Noo

(
\
X

1
—

1 )/\!\ 4 N 10 11 12
// \\ // \ (x : nombre de mois )

\
|
\

(y : durée du jour -12 : h)

1 1
=W

N\
/

-5

C. formules des fonctions f et g :
oul = est le nombre de mois, f(z) et g(x) les durées en heures.
a. Lille : f(z) = 0,0067x* — 0, 154823 + 0,878x2 4 0, 1682 — 4,03
b. Buenos-Aires : g(z) = —0,00472% 4+ 0, 108323 — 0,639722 + 0,212z + 2,2

II. Questions

1. déterminer f(5,7) grace au tableau de valeurs, puis grace a la courbe puis grace a la
formule. les trois résultats sont-ils cohérents ?
Donner une phrase d’interprétation du résultat dans le contexte.

déterminer graphiquement le domaine de définition de f sous la forme d’un intervalle.
déterminer graphiquement les antécédents de 1 par f. (tracés aparents)

donner le tableau de variations de f et les commentaires associés. (f est ... pour z ...)
donner le tableau de signes de f et les commentaires associés. (f est ... pour z ...)

déterminer les extremums de f (le maximum de f vaut ... pour z ...; le minimum ...)

NS g W

résoudre graphiquement les équations suivantes
(tracés apparents et ensemble des solutions S= ...)

a. f(x)=3 b. f(x)=3 c. f(x)=-4,3 d. f(z)=g(x)
8. résoudre les inéquations suivantes
(tracés apparents et ensemble des solutions S= ... avec des intervalles)

a f)>3 b f@)<3 e f@)<gl@) d f(2)>g()



10.8 corrigé évaluation 2



I. Données :
Voici des informations concernant la durée du jour en heures en fonction du nombre de mois
depuis le début de ’année pour Lille et Buenos-Aires.
On a retranché 12 heures a la durée du jour en heures.

A. Tableaux de valeurs partiels des fonctions f et g : (durées approximatives a 0,1 prés)

B. Courbes représentatives des fonctions f et g :

S = N WA

(y : durée du jour -12 : h)

x = nombre de mois depuis le ler janvier 0 2,7 | 5,7 | 87 | 11,7 | 12
f(z)= durée du jour a Lille -12 (h) -41| 0 (39| 0 | -4,3 | -4,1
g(x)= durée du jour a Buenos-Aires -12 | 2,2 | 0 |[-2,3| 0 2,5 | 2,2

=1~

1 12

: nombre de mois )

C. formules des fonctions f et g :
ou z est le nombre de mois, f(z) et g(z) les durées en heures.

a.

b.

Lille : f(z) = 0,0067z* — 0,15482 + 0,87822 + 0,168z — 4,03
Buenos-Aires : g(z) = —0,00472* + 0,1083z3 — 0,63972% + 0,212z + 2,2

IT. Questions

1. image de 5,7 par la fonction f.

a.
b.

C.

grace au tableau de valeurs de f : 5,7 a pour image 3,9 par f. (voir tableau)
grace a la courbe de f : f(5,7) ~ 3,9 (voir tracé)

grace a la formule de f :
f(5,7) =0,0067 x 5,7* —0,1548 x 5,72 + 0,878 x 5,7% + 0,168 x 5,7 — 4,03 ~ 3,9
f:5,7—3,9

il y a bien cohérence de tous les résultats.

e. a Lille, 5,7 mois aprés le ler janvier, la durée du jour est de 12+3,9 = 15,9 heures

environs

1.bis déterminer g(11,7).

a.
b.

C.

grace au tableau de valeurs de ¢g : 11,7 a pour image 2,5 par g.
grace a la courbe de g : 2,5 est 'image de 11,7 par g.

grace a la formule de g :
g(11,7) = —0,0047 x 11,7* +0,1083 x 11,7 —0,6397 x 11,72 +0,212 x 11,7 4+2,2 ~ 2,5
g:11,7— 2,5

il y a bien cohérence de tous les résultats

e. a Buenos-Aires, 11,7 mois aprés le premier Janvier la durée du jour est de 12+2,5 =

14,5 heures environs



2. ensemble de définition de la fonction f puis celui de la fonction g.
Dy =[0;12] et D, = [0;12] graphiquement .
3. graphiquement, les antécédents de 1 par f sont :~ 3,2 et ~8 4
a Lille, la durée du jour est de 12h + 1h = 13 h aprés 3,2 ou 8,4 mois.

graphiquement, les antécédents de 1 par g sont :~ 1,8 et ~ 9,4
a Buenos-Aires, la durée du jour est de 12h + 1h = 13 h aprés 1,8 ou 9,4 mois.

4. graphiquement le tableau de variations de la fonction f pour z € [0 ; 12] est :

z 0 5,7 11,7 12
3,9 4,1

f(z) / N e
-4,1 -4,3

f est croissante pour z € [0 ; 5,7]
f est décroissante pour z € [5,7 ; 11,7]

f est croissante pour z € [11,7 ; 12]

4.bis graphiquement le tableau de variations de la fonction g pour z € [0 ; 12] est :

z | 0 5,7 11,7 12
2,2 2,5

g() N /! N
2.3 2,2

g est décroissante pour z € [0 ; 5,7]
g est croissante pour x € [5,7 ; 11,7]

g est décroissante pour x € [11,7 ; 12]

5. tableau de signes de f et commentaires associés.

z 0 2.7 8,7 12
f(z) - 0 + 0 -
f(z) =0 pour z € {2,7; 8,7}

f(z) <O pour z €[0; 2,7 U|8,7; 12]
f(z) >0 pour x €]2,7 ; 8,7|

5.bis tableau de signes de g et commentaires associés.

z |0 2.7 8,7 12
g(x) + 0 - 0 +
g(x) =0 pour z € {2,7; 87}
g(x) <0 pour z €]2,7 ; 8,7]
g(x) >0 pour z €[0; 2,7 U 8,7 ; 12]

6. extremums de f
le maximum de f vaut 3,9 pour x = 5,7 et le minimum vaut -4,3 pour z = 11,7

a Lille, c’est au solstice d’été que le jour est le plus long et au solstice d’hivers qu’il
est le plus court



6.bis extremums de ¢
le maximum de g vaut 2,5 pour x = 11,7 et le minimum vaut -2,3 pour x = 5,7

a Buenos-Aires, c’est au solstice d’été (pour Lille)que le jour est le plus court et au
solstice d’hivers (pour Lille) qu’il est le plus long

7. résoudre les équations suivantes

a. f(x)=3 pour z € {~4,3; ~ 7,1} on note S ={~4,3; ~7,1}

g(x) = 3 pour aucune valeur de x on note S ={ } ou ¢

b. f(z) =2 pour x € {~3,7; ~7,8} on note S ={~3,7; ~7,8}

g(x) =2 pour z € {~0,8 ; ~ 10,2} on note S ={~0,8; ~ 10,2}

c. f(x)=—-4,3 pour z € {11,7} on note S = {11,7}

g(x) = —2,3 pour z € {5,7} on note S = {5,7}

d. f(z) =g(z) pour z € {2,7 ; 8,7} on note S ={2,7; 8,7}

8. résoudre les inéquations suivantes

a. f(r) >3 pour x €] ~4,3; ~7 /1 on note S =] ~4,3; ~71]

g(x) > 3 pour aucune valeur de x on note S ={} ou S =¢

b. f(x)<2pour z€[0; ~3,7U]~78; 12 onnote S=[0; ~3,7U]~78; 12]

g(x) <2 pour z €]~ 0,8 ; ~ 10,2 on note S =] ~0,8; ~10,2]

c. f(x)<g(x)pourzel0; ~2,7U]|~87; 12l onnote S=[0; ~2,7[U | ~87; 12]

d. f(z) > g(z))pour z € [2,7 ; 8,7] on note S =1[2,7; 8,7
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Probléme : « D’une feuille faire une boite » :

D’une feuille carrée de coté 21 c eo SNy Ve, carré
) - . acm 4hi 7
de coté r cm a chaque coin, Bhtient j 516 patron

G
d’un pavé droit. ( boite ) On s’iftéPe &au volume V

de la boite en fonction du coté des carrés enlevés.

1. Préciser les valeurs possibles pour z sous la forme d’un intervalle : x € ...
2. on admet que le volume de la boite est donné en fonction z par V(x) = z(21 — 2z)?

montrer que V (z) = 423 — 8422 + 4412 (développer)

3. En utilisant votre calculatrice, compléter le tableau de valeurs suivant
x 0 1 2 3 3,5 4 5 6 7 8 9 10 | 10,5

V(x) 361 675 676 486 200 10

Exemple de calcul : pour z =10 on a V(10) = ...

4. terminer ci dessous la courbe représentative des variations du volume V' en fonction de =z

ol
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100
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5. estimer quelle doit-étre le coté des petits carrés enlevés a chaque coin pour avoir la boite
de plus grand volume et préciser le volume maximal ? (justifier)

6. on veut une boite d’au moins 500 cm?, estimer les valeurs de z acceptables (justifier)

7. on dispose aussi ci dessus des courbes qui donnent I’aire du fond de la boite et I’aire
de papier qui reste (les 4 coins) en fonction de z. pour quelle(s) valeur(s) de = peut-on
utiliser le reste de papier pour fabriquer un couvercle pour la boite ? (justifier)
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Probléme : « D’une feuille faire une boite » :
D’une feuille carrée de coté 21 c (o‘ ‘*'=rc¢/= carré
€T CItk

de coté z cm a chaque coin, n'-ﬂu‘.hl éua ¢ patron
d’un pavé droit. ( boite ) On s’i#t@Pesse au volume V
de la boite en fonction du coté des carrés enlevés.

1. Préciser les valeurs possibles pour z sous la forme d’un intervalle : |z € [0 ; 10, 5]

2. on admet que le volume de la boite est donné en fonction z par V(x) = z(21 — 2z)?

montrer que V(z) = 423 — 8422 + 441z (développer)
V(r) = 2(21 — 22)%? = 2(21%2 — 2 x 21 x 2z + (27)?)
V(z) = 2(441 — 84x + 42?) = 441z — 8422 + 42

(V(2) = 42® — 8427 + 4412

3. En utilisant votre calculatrice, compléter le tableau de valeurs suivant

x 0 1 2 3 3,5 4 5 6 7 8 9 10 | 10,5

V(z)| 0| 361 | 578 | 675 | 686 | 676 | 605 | 486 | 343 | 200 81 10 0

Exemple de calcul : pour = = 10 on a [V(10) = 4 x 10° — 84 x 10% + 441 x 10 = 10

4. terminer ci dessous la courbe représentative des variations du volume V' en fonction de =z

D]}
700 —— > votitmethoite—{ern=)
~ ..
D
650 = ~
V4
600 / NG
V4 \\
J
550 7 N
Il \\
500 o TeRte c papier o
N
J N
450 / N
400 > / N =
J N
\\ ll \\\ II
350 ™ N\ = —~
J N N 2
300 /——ford ¥ laboite (e AN ~
250 / = N
J SN N7
& \‘\ /"l‘\\
T >
200 — — N
f N\
150 i e~ — N\
f NG
100 +# N
J
J
J _— N
50 H ~
f — —— NS
EEERES ¥ W W Ve T
0 ¥ ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5. estimer quelle doit-étre le coté des petits carrés enlevés a chaque coin pour avoir la boite
de plus grand volume et préciser le volume maximal ? (justifier)

Graphiquement ou dans le tableau de valeurs on estime que : | V,,,, = 686 | pour

6. on veut une boite d’au moins 500 cm?, estimer les valeurs de z acceptables (justifier)

Graphiquement on estime que : [x €[1,6; 5, 9]]

7. on dispose aussi ci dessus des courbes qui donnent ’aire du fond de la boite et D’aire
de papier qui reste (les 4 coins) en fonction de z. pour quelle(s) valeur(s) de = peut-on
utiliser le reste de papier pour fabriquer un couvercle pour la boite ? (justifier)

il suffit qu’il reste une surface de papier au moins aussi grande que celle du fond
soit pour ( x € 15,25 ; 10, 5]}
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Devoir maison

Exercice 1 : —> exercice 13 page 29 auquel sont ajoutées les questions suivantes

3. a.

b.

o
S

d.

déterminer graphiquement le tableau de variations de h sur l’intervalle [—12,5 ; 22, 5]
ainsi que les commentaires

donner les valeurs du maximum et du minimum de h ainsi que les valeurs de x associées
sur lintervalle [—12,5 ; 22,5] (a 1 pres)

. déterminer graphiquement le tableau de signes de h sur ’'intervalle [—10 ; 22 5] ainsi

que les commentaires

. montrer que h(z) peut aussi s’écrire h(z) = (2z — 28)(x + 6)

(développer cette expression et comparer a celle donnée dans l’énoncé)

. recopier et compléter le tableau de signes de (2z — 28)(z + 6) donné ci desous sur !’in-

tervalle | — 00 ; 400]

valeur de z
signe de 2x — 28
signe de x + 6
signe de (2z — 28)(z + 6)

les résultats du a. et c. sont-ils cohérents ?

déterminer graphiquement ’ensemble S des solutions de I’équation h(zx) = 250 & 1 prés
montrer que h(z) peut aussi s’écrire h(z) = 2(z — 4)2 — 200 (développer)
résoudre algébriquement I’équation 2(z — 4)? — 200 = 250

les résultats du a. et c. sont-ils cohérents ?

6. déterminer graphiquement ’ensemble S des solutions de l’inéquation h(z) < 250

Exercice 2 : —> exercice 78 page 46

Exercice 3 : —> exercice 80 page 46
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corrigé devoir maison

exercice 13 page 29
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1. graphiquement :
I’image de 12 est approximativement égale a (voir tracés)
’image de -6 est approximativement égale a @ (voir tracés)
2. algébriquement :
a. I'image de 12 est : h(12) =2 x 122 — 16 x 12 — 168 =
I'image de -6 est :h(—6) = 2 x (—6)2 — 16 x (—6) — 168 = (0
b. ces valeurs sont cohérentes avec celles trouvées a la question 1.
3. tableau de variations de h et commentaires associés :
a. Tableau de variation
T ~ —12,5 ~ 4 ~ 22,5
~ 350 ~ 480
h(z) N /
~ —200
. h est décroissante pour z € [~ —12,5 ; ~ 4]
commentaires : .
h est croissante pour z € [~ 4 ; ~ 22 5]
b. Extremum :
Le maximum de f sur [ —15; 22,5 | vaut ~ 480 pour z = 22,5
Le minimum de f sur [ —15; 22,5 | vaut ~ —200 pour z = 4
4 a. tableau de signes de h et commentaires associés.
x ~ —12,5 —6 ~ 14 ~22.5

h(x) + 0 - 0 +

h(z) =0 pour z € {—6 ; ~ 14}
h(z) <0 pour z €] — 6 ; ~ 14]
h(z) >0 pour x € [~ —12,5; —6] U | ~ 14 ; ~ 22 5]




b. développons : (2z — 28)(z + 6) = 222 + 122 — 28z — 168 = 222 — 162 — 168
donc (h(z) = (22 — 28)(x +6)

c. tableau de signes de : (22 — 28)(z + 6)

T —00 —6 14 +00 | Annulations
2
2x — 28 - | - 0 -+ 2x—28:0<:>x238:14
z+6 - o + | + zT+6=0< 1z =—6
(22 — 28)(x + 6) + 0 - 0 +

d. les résultats du a. et du c. sont cohérents

5 a. graphiquement, I’équation h(x) = 200

admet pour ensemble de solutions [S = {-10; ~ 18}].

b. développons : 2(x —4)? — 200 = 2(2? — 8z + 16) — 200 = 222 — 16z + 32 — 200 = 22 — 162 — 168
donc (h(w) =2(z —4)? - 200]

c. 2(z —4)? — 200 = 250 <= 2(x — 4)? = 450
< (v —4)? =225
= (r—4) =225 ou (z —4) = —/225
< zrx=19o0ux=-11

donc | S = {-11;19}

d. les résultats du a. et du c. sont cohérents

6. graphiquement, I’inéquation h(z) < 200 admet pour ensemble de solutions [S =] —10; ~ 18[].

exercice 78 page 46

(a) lorsque le prix unitaire est de 10 €, [l’offre est supérieure a la demande]

(b) Yoffre égale la demande pour un prix unitaire de
(c) Voffre est inférieure a la demande pour |z € [1;5]

exercice 80 page 46

(a) ’age d’un organisme dont le pourcentage est de 30% est d’environs [10 milliers d’années]

(b) lorsque le pourcentage est compris entre 30% et 40%, 1’age est comris

entre [7 milliers et 10 milliers d’années]

(c) lorsque le pourcentage est inférieur a 10%, 1’age est [supérieur ou égal 4 ~ 18 milliers d’années]
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Devoir maison

nom, prénom : ...

Une entreprise fabrique et vend un objet grandes quantités.

L’objet est vendu 28 euros 1’unité.

Si on désigne par z le nombre d’objets produits et vendus ( en milliers) :

Le cofit total de fabrication (en milliers d’euros) est donnée par C(z) = 23 — 13,522 + 61z + 20
Chaque objet est vendu 28 euros

La recette totale (en milliers d’euros) est alors donnée par R(x) = 28z

Les courbes de C et R sont représentées ci dessous pour z € [0 ; 12]

280
260
240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

U Vi
[

P2t
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pd
/
P /
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A /
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e [
/ ,/
P /
C -
/ ,// 7
/
/ prd
/ s
/ / yan
//
~ o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1. Etude Graphique

(a)
(b)

(c)

(d)

les tracés seront apparents sur le graphique et une phrase de conclusion est a rédiger

estimer la valeur de la recette, du cotit et du bénéfice pour une production de =z =1
millier puis pour x = 5 milliers d’objets (Bénéfice = Recette - Coiit)

déterminer les nombres d’objets a fabriquer et 4 vendre pour que la production soit
rentable et donner I’ intervalle de rentabilité (la production est rentable si la recette
R est strictement supérieure au cout C)

déterminer les nombres d’objets a fabriquer et a vendre pour que le bénéfice soit
maximal et donner une approximation de ce bénéfice (le bénéfice maximal correspond
a I’écart maximal entre les courbes de R et de C dans l’intervalle de rentabilité

Estimer graphiquement le prix de vente d’une boite en dessous duquel on ne ferait
aucun bénéfice (tracer la courbe de la recette correspondante) (bonus)

2. Etude fonctionnelle du bénéfice

(a)
(b)

Montrer que le bénéfice est donné en fonction de x par B(r) = —z3 + 13,522 — 33z — 20
(rappel : B(z) = R(z) — C(x))

Compléter le tableau de valeurs ci dessous a ’entier le plus proche ( détailler un calcul)

z |0]05]1]15|2|25|3]4]5|6] 7 75| 8 ]85]9]9,5]10] 10,5

B(x) -33 -43 -34 68 | 70 | 68 28 -36




(c) terminer la courbe de B dans le repére suivant pour z € [ 0 ; 10,5 ]

70

60

50

40

30

20

10

0

-10

-20

-30

-40

les tracés seront apparents sur le graphique et une phrase de conclusion est a rédiger

(d) bénéfice maximal
i. estimer graphiquement le tableau de variations de B(z) sur [ 0 ; 10,5 ]

ii. estimer graphiquement les nombres de boites a fabriquer et a vendre pour que le
bénéfice soit maximal et donner une approximation de ce bénéfice maximal

iii. est-ce en accord avec les résultats trouvés a la premiére partie
(e) intervalle de rentabilité
i. estimer graphiquement le tableau de signes de B(z) sur [ 0; 10,5 ]

ii. estimer graphiquement estimer graphiquement les nombres de boites a fabriquer et
a vendre pour que la production soit rentable et donner I’intervalle de rentabilité

iii. on admet que B(z) = (—0,5z 4+ 5)(z — 4)(2x + 1)

A. En déduire le tableau de signes de B(x) ci dessous pour z € [0; 10, 5]
( & recopier sur copie )
Valeur de z Annulations
Signe de (—0,5z + 5)
Signe de (z —4)
Signe de (2x + 1)
Signe de (—0,5z + 5)(x — 4)(2z + 1)

B. en déduire les valeurs de = pour lesquelles B(z) est positif strict.

C. est-ce en accord avec les résultats trouvés a la premiére partie et avec ceux trouvés
précédemment ?
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corrigé devoir maison
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1. Etude Graphique

les tracés seront apparents sur le graphique et une phrase de conclusion est a donner

(a) pour 1 millier : recette = colt ~ bénéfice ~ 28 — 70 = | —42

pour 5 milliers : recette — colt ~ bénéfice ~ 140 — 110 ~

(b) les nombres d’objets a fabriquer et & vendre pour que la production soit rentable sont
(compris entre 4 et 10 milliers], intervalle de rentabilité = |]4 ; 10[| (R > C)

(c) le nombres d’objets a fabriquer et a vendre pour que le bénéfice soit maximal est

7,5 milliers |, une approximation de ce bénéfice est [ 70 milliers d’euros]

(d) Construite ci dessus la droite de recette a partir de laquelle aucun bénéfice n’est plus
possible. on en déduit le prix de vente d’une boite en dessous duquel on ne ferait aucun

bénéfice : ~ % :

2. Etude fonctionnelle du bénéfice

(a) B(x) = R(x) — O(x) = 28z — (2 — 13,522 + 612 + 20)
B(z) = 28z — 2 + 13,522 — 61z — 20 = (—2® + 13,522 — 33z — 20

b) Compléter le tableau de valeurs ci dessous a 10~ ! prés
(b) p p

T 0 o5 1 [15] 2 [25] 3 [4] 5
B(z) |-20 | -33 | -41 [ -43 [ -40 | -34 | -25 | 0 | 28
T 6 | 7|75 8 [85]9]95|10] 10,5
B(z) | 52|68| 70 [68] 61 |48 28 | 0 | -36
détailler un calcul : B(0) = —0% + 13,5 x 02 — 33 x 0 — 20 = —20




(c) courbe de B dans le repére suivant pour z € [ 0 ; 10,5 |
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(d) bénéfice maximal

i. tableau de variations de B(x) sur [ 0 ; 10,5 |

valeur de z 0 1,5 7,5 10,5

—20 70

variations de B(z) N e N\
—43 —36

ii. le nombre de boites a fabriquer et 4 vendre pour que le bénéfice soit maximal est
[: 7,5 milliers ] et une approximation de ce bénéfice est [f: 70 milliers d’euros ]

iii. , les résultats sont cohérents avec ceux trouvés dans la premiére partie
(e) intervalle de rentabilité

i. estimer graphiquement le tableau de signes de B(z) sur [ 0 ; 10,5 |
valeur de z | 0 4 10 10,5
signe de B(z) -0 4+ 0 -

ii. les nombres de boites a fabriquer et a vendre pour que la production soit rentable
sont dans lintervalle || ~ 4 ; ~ 10]

iii. on admet que : B(z) = (0,52 4+ 5)(x — 4)(2x + 1)

A. on en déduit le tableau de signes de B(z) ci dessous pour x €] — 0o; +00[

x —00 —-0,5 4 10 400 Annulations
(—0,5z + 5) + | + | 4+ 0 - 0,502 +5=0<=2=10
(x—4) - | - 0 + | + r—4=0<=2z=4

-1
2z +1) - o + | + | -+ r=—=-0,5
B(x) + 0 - 0 + 0 -

B. (B(z) > 0+=z €] —oc0; —0,5[UJ4; 10] |

C. en accord avec les résultats trouvés précédemment
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Devoir maison

Exercice 1 : —> exercice 13 page 29 auquel sont ajoutées les questions suivantes

o
T p o0

c.
d.

. déterminer graphiquement le tableau de variations de h sur l'intervalle [—12,5 ; 22,5]

ainsi que les commentaires

donner les valeurs du maximum et du minimum de h ainsi que les valeurs de x associées
sur Vintervalle [—12,5 ; 22,5] (a 1 pres)

. déterminer graphiquement le tableau de signes de h sur ’intervalle [—10 ; 22 5] ainsi

que les commentaires

. montrer que h(z) peut aussi s’écrire h(z) = (2x — 28)(x + 6)

(développer cette expression et comparer & celle donnée dans l’énoncé)

. recopier et compléter les tableaux de signes ci desous sur ’'intervalle | — co ; +o0]

valeur de z annulation
signe de 2x — 28

valeur de zx annulation
signe de = + 6

. déduire des deux tableaux précédents le tableau de signes suivant (a recopier et com-

pléter)

valeur de x —00 —6 12 +00
signe de (2z — 28)(z + 6)

les résultats du a. et d. sont-ils cohérents ?

déterminer graphiquement 1’ensemble S des solutions de ’équation h(z) = 250 & 1 prés
montrer que h(r) peut aussi s’écrire h(z) = 2(z — 4)? — 200 (développer)

résoudre algébriquement I’équation 2(z — 4)? — 200 = 250

les résultats du a. et c. sont-ils cohérents ?

6. déterminer graphiquement ’ensemble S des solutions de l’inéquation h(z) < 250

Exercice 2 : —> exercice 78 page 46

Exercice 3 : —> exercice 80 page 46
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exercice 13 page 29
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1. graphiquement :
I’image de 12 est approximativement égale a (voir tracés)
’image de -6 est approximativement égale a @ (voir tracés)
2. algébriquement :
a. I'image de 12 est : h(12) =2 x 122 — 16 x 12 — 168 =
I'image de -6 est :h(—6) = 2 x (—6)2 — 16 x (—6) — 168 = (0
b. ces valeurs sont cohérentes avec celles trouvées a la question 1.
3. tableau de variations de h et commentaires associés :
a. Tableau de variation
T ~ —12,5 ~ 4 ~ 22,5
~ 350 ~ 480
h(z) N /
~ —200
. h est décroissante pour z € [~ —12,5 ; ~ 4]
commentaires : .
h est croissante pour z € [~ 4 ; ~ 22 5]
b. Extremum :
Le maximum de f sur [ —15; 22,5 | vaut ~ 480 pour z = 22,5
Le minimum de f sur [ —15; 22,5 | vaut ~ —200 pour z = 4
4 a. tableau de signes de h et commentaires associés.
x ~ —12,5 —6 ~ 14 ~22.5

h(x) + 0 - 0 +

h(z) =0 pour z € {—6 ; ~ 14}
h(z) <0 pour z €] — 6 ; ~ 14]
h(z) >0 pour x € [~ —12,5; —6] U | ~ 14 ; ~ 22 5]




b. développons : (2z — 28)(z + 6) = 222 + 122 — 28z — 168 = 222 — 162 — 168
donc (h(z) = (22 — 28)(x +6)

c. tableaux de signes :

x —00 —6 +o00 | Annulations
xr+6 - 0 + r+6=0<=x=-6
x —00 14 +o00 | Annulations
28
2x — 28 - 0 + 2w—28:0<:>x:7:14
T —00 —6 14 +o00 | Annulations
(2x — 28)(x + 6) + 0 - 0 -+

d. les résultats du a. et du c. sont cohérents

5 a. graphiquement, I’équation h(x) = 200

admet pour ensemble de solutions [S = {-10; ~ 18}].

b. développons : 2(z —4)? — 200 = 2(2? — 8z + 16) — 200 = 222 — 162 + 32 — 200 = 22% — 162 — 168
donc h(z) = 2(z — 4)? — 200]

c. 2(z —4)? — 200 = 250 <> 2(z — 4)? = 450
= (v —4)? =225
< (z—4) =225 ou (z — 4) = —/225

< rxr=19o0ux=-11

donc | S = {-11;19}

d. les résultats du a. et du c. sont cohérents

6. graphiquement, I’inéquation h(z) < 200 admet pour ensemble de solutions [S =] —10; ~ 18[].

exercice 78 page 46

(a) lorsque le prix unitaire est de 10 €, [l’offre est supérieure a la demande]

(b) Dl'offre égale la demande pour un prix unitaire de
(c) Voffre est inférieure a la demande pour |z € [1;5]

exercice 80 page 46

(a) ’age d’un organisme dont le pourcentage est de 30% est d’environs [10 milliers d’années]

(b) lorsque le pourcentage est compris entre 30% et 40%, 1’age est comris

entre [7 milliers et 10 milliers d’années]

(c) lorsque le pourcentage est inférieur a 10%, 1’age est (supérieur ou égal a ~ 18 milliers d’années]
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bilan a retenir

images
définition 2 : (fonction, domaine de définition, image, antécédent) 31y
quelle que soit la partie D de R, £(z)
f est une fonction définie sur D et & valeurs dans R o le__
équivaut a : oy
quel que soit le nombre réel x € D, 1 [
[f associe a z, un et un seul nombre réel noté y ou f(x)] |
0 A W
et appelé "image de x par f, (z est un antécédent de f(z)) 0" o 2%
D est appelé "domaine de définition" de f antécédents

par exemple, sur la figure ci dessus :

domaine de définition = D = [0 ; 3]

f(1) =2 soit "1 a pour image 2" on note aussi : f:1+— 2

f(x)=1<= 2 =~0,4 ou x ~2,6 soit 1 "a pour antécédents" ~ 0,4 et ~ 2,6
3 n’a pas d’antécédents par f

iy f(b
définition 3 : (sens de variation) ©)
quelle que soit la fonction f définie sur un intervalle I de R,
la fonction f est strictement croissante sur l’intervalle 1 f(a)
équivaut a
quels que soient ac I et be I : [si a < b alors f(a) < f(b)] a b
(une fonction croissante conserve l’ordre)
( : : . b fla) B
la fonction f est strictement décroissante sur l’intervalle 1
équivaut a £(b)
quels que soient a € T et be I : [si a < b alors f(a) > f(b)]
(une fonction décroissante change l’ordre)
a b
la fonction f est constante sur l’intervalle I
équivaut a
quels que soient a € T et be I : | f(a) = f(b) fla) = f(b)
. a b
par exemple, sur la figure ci dessous :
Yy =
I
I
2 : z | 0 1,5 2,5 3
I Cy é ’ f croit sur [0 ; 1,5]
I PPN ;
1 | (@) y N f décroit sur [1,5 ; 2,5]
I ] :
| constante 0.5 1 — 1 f est constante sur [2,5 ; 3]
0 1
o 1 2 y o
définition 4 : (mazimum et minimum) maximum = 2,5
sur P’intervalle I, la fonction (f admet M pour maximum en z = x M] 9 1
équivaut a : quel que soit z € I, [f(:c) <M et f(zy) = M] Cy
1 —4
sur l’intervalle I, la fonction (f admet m pour minimum en z = xm] i uﬁ/() 5
minimum = 0,
équivaut a : quel que soit z € I, [f(m) >m et f(x,) = m] 0 ! z
0 1 2

par exemple, sur la figure ci dessus :
sur [0 ; 3] le maximum de f vaut 2,5 pour x =1
" 77| le minimum de f vaut 0,5 pour x =2



définition 5 : (signe d’une fonction )

la fonction f est (strictement négative] sur ’intervalle I équivaut a :

[la courbe de f est en dessous de ’axe des abscisses] pour tout x € 1 pV' .
ou [xé[:f(w)<0]

la fonction f est (strictement positive] sur l’intervalle I équivaut a :

[la courbe de f est au dessus de ’axe des abscisses] pour tout z € &T "
ou [me[:>f(x)>0]

la fonction f est [nulle en r = a] équivaut a : R‘ T
[la courbe de f coupe ’axe des abscisses] enz=a ou |f(a)=0 a

par exemple, sur la figure ci contre :

) =0« 2x€{0,5; 2,5
valeur de x | 0 0,5 2,5 3 ‘;Em; <0 - E]é 5.9 5[}
signe de f(z) + 0 - 0 =« flz)>0e2el0; 0,5[U]2,5; 3
définition 6 : (équation et inéquation a une courbe) 2~ négative
I’équation m a pour ensemble de solutions,
C.
les abscisses des points de C'; qui sont fl(z) >T1 T
[ sur la droite d’équation y = a] 3 i >1
f(z) = z) = 1f(1)fF 1
P’inéquation a pour ensemble de solutions, — - /o)
les abscisses des points de C'; qui sont o
[au dessus ou sur la droite d’équation y = a] —5/ 4-3-2-1 1\2 3
P’inéquation a pour ensemble de solutions, I f(x) fz
les abscisses des points de C'; qui sont T filz) <1
A
[ en dessous ou sur la droite d’équation y = a ] T

fz)=1<=2€{-3,6; 0; 4,5}
par exemple, sur la figure ci dessus : { f(z)>1 <= x€]—-3,6; 0] U 4,5 ; 5]
fz)<1 <= aze[-5; —3,6[U]0; 4,5]

définition 7 : (équation et inéquation a deux courbes)

I’équation | f(z) = g(z) | a pour ensemble de solutions, ~
<7
les abscisses des points de C'; qui sont f&) > g)

) =4(x)
I’inéquation | f(z) > g(z) | a pour ensemble de solutions, / i )
les abscisses des points de C'; qui sont i T
[ au dessus ou sur (| ] 5li.b 9 3
/ flx) o= ) f(z) = g(x)

I’inéquation | f(z) > g(z) | a pour ensemble de solutions, #( I el

les abscisses des points de C; qui sont -

W

f(2) < g(x)

[strictement au dessus de (| ] -

iy
N

=J
—g(a) == z€{-3,6; 1,5, 3,6}

par exemple, sur la figure ci dessus : { f(z) >g(z) <= x€]—-3,6; 1,5[U]3,6; 5]
<g(z) <>ze[-5; —3,6[U|L5; 36
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bilan & retenir (a compléter)

images
définition 8 : (fonction, domaine de définition, image, antécédent) 31y
quelle que soit la partie D de R, £(z)
f est une fonction définie sur D et & valeurs dans R o le__
équivaut a : oy
quel que soit le nombre réel x € D, 1 [
[f associe a , nombre réel noté y ou f(x)] |
0 A W
et appelé " de z par f, (z est un de f(z)) o "'1 o 2%
D est appelé " " de f antécédents
par exemple, sur la figure ci dessus :
domaine de définition = D =
f(1)= soit " a pour image " on note aussi : f: +——
flz)=1<—= 2= ou r ~ soit 1 "a pour antécédents" ~ et ~
3 f
I . f(0)
définition 9 : (sens de variation)
quelle que soit la fonction f définie sur un intervalle I de R,
la fonction f est strictement croissante sur l’intervalle 1 f(a)
équivaut a
quels que soient a € T et be [ : [si a < b alors f(a) f(b)] a b
(une fonction croissante l’ordre)
( : : . : fla) =
la fonction f est strictement décroissante sur 1’intervalle 1
équivaut a £(b)
quels que soient a € T et be I : [si a < b alors f(a) f(b)]
(une fonction décroissante l’ordre)
a b
la fonction f est constante sur l’intervalle 1
équivaut a
quels que soient ac I et be I : | f(a) f(b) fla) = f(b)
. a b
par exemple, sur la figure ci dessous :
Yy =
I
:
2 -}
i Cy i f croit sur
1 A : , F(x) ji S:tcrmt sur -
| constante
0 1
0 1 2 Y
définition 10 : (mazimum et minimum) M = mazximum = 2,5
sur P’intervalle I, la fonction (f admet M pour maximum en z = x M] 9
équivaut a : quel que soit z € I, [f(:c) M et f(xpy) = ] Cy
1 —4
sur P’intervalle I, la fonction (f admet m pour minimum en z = xm] 2\ /
m =minupum = 0,5
équivaut a : quel que soit = € I, [f(m) met f( )= ] 0 x
0 1 2

par exemple, sur la figure ci dessus :
sur [0 3] le mfix.imum de f vaut pour
le minimum de f vaut pour



définition 11 : (signe d’une fonction )

la fonction f est [strictement négative] sur ’intervalle I équivaut a :

[la courbe de f est
ou [xé[:f(w) 0]

de axe des abscisses] pour tout z €

la fonction f est (strictement positive] sur l’intervalle I équivaut a :

[la courbe de f est
ou [xe[:>f(x) 0]

la fonction f est [nulle en r = a] équivaut a :
[la courbe de f

I’axe des abscisses] en r =

de ’axe des abscisses] pour tout x € 1

par exemple, sur la figure ci contre :

valeur de ©

signe de f(x)

définition 12 : (équation et inéquation a une courbe)

I’équation m a pour ensemble de solutions,
les abscisses des points de C'; qui sont

[ la droite d’équation ]

P’inéquation m a pour ensemble de solutions,
les abscisses des points de C'; qui sont

[ ou la droite d’équation ]

P’inéquation m a pour ensemble de solutions,
les abscisses des points de C; qui sont

[ ou la droite d’équation ]

2 1

négative

D W0

HE

Y
184
.

Lol

~
1
=

[\v]

1
[4Y]

I
'y

()]

fla)=1<=1=z¢€

par exemple, sur la figure ci dessus : { f(z)>1 <= x¢€

fla) <1l <==x

définition 13 : (équation et inéquation a deux courbes)
I’équation | f(z) = g(z) | a pour ensemble de solutions,

les abscisses des points de 'y qui sont

I’inéquation | f(z) > g(z) | a pour ensemble de solutions,

les abscisses des points de 'y qui sont
[ ou Cy ]

les abscisses des points de C; qui sont

[ de Cg]

f

I’inéquation | f(z) > g(z) | a pour ensemble de solutions, £(

x)

~ ‘
—~
83
~—|
N}

=

™
1
=

=
—"
i

(z

W

I
iy

=g
par exemple, sur la figure ci dessus : { f(z) >g(z) <= z¢€
<g
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évaluation : Lecture graphique
Nom :

répondre aux questions posées pour la fonction définie par la courbe suivante

Faire apparaitre les tracés utilisés
A
Yy

Ut

IS

d
D

[\v}

iy

xr = nombre de mois a partir d’aujourd’hui
f(x) = température en degrés pour le nombre de mois x

1. la variable est (barrer) : le nombre de mois / la température
2. le domaine de définition de la fonction est I'intervalle D, = ...

3. il y a trois mois, quelle était la température ? : ...

7. il fait 2 degrés pour quel(s) nombres de mois ? : ...
8. f(z) =2 pour z € ...
9. il fait -2 degrés pour quel(s) nombres de mois? : ...
10. f(x) = —2 pour z € ...
11. la température est nulle pour quel(s) nombres de mois ? : ...

12. f(x) =0 pour z € ...



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

dans 0 mois, quelle est la température? : ...

£(0) = ...

le tableau de signes de f(z) pour z € [—5;8] est :

valeur de z

signe de f(z)

la température est strictement positive pour les nombres de mois (penser a "inclu", "exclu")
compris entre ... et ... ou les nombres de mois compris entre ...

f(z) >0 pour z € ...

la température est strictement négative pour les nombres de mois compris entre ...

f(z) <0 pour z € ...

le tableau de variations de f pour z € [-5;8] est :

valeur de zx

variations de f(x)

la température est croissante pour compris les nombres de mois compris entre ...
f croit pour z € ...

la température est décroissante pour les nombres de mois compris entre ...
ou les nombres de mois compris entre ...

f décroit pour x € ... et pour z € ...

la température maximale est égale a ... et elle est atteinte pour le(s) nombre(s) de mois ...
f admet pour maximum ... atteint en z = ....

la température minimale est égale a ... et elle est atteinte pour le(s) nombre(s) de mois ...
f admet pour minimum ... atteint en z = ....

la température est strictement supérieure a 2 degrés pour les nombres de mois compris entre
(penser a "inclu", "exclu") ...

f(z) > 2 pour z € ...
la température est inférieure ou égale a4 2 degrés pour les nombres de mois compris entre ...

f(z) <2 pour z € ...



15 corrigé évaluation bilan de lecture graphique

répondre aux questions posées pour la fonction définie par la courbe suivante

Faire apparaitre les tracés utilisés
A
(Y

Ut

IS

N\

N W
q

[

= nombre de mois a partir d’aujourd’hui
f(z) = température en degrés pour le nombre de mois z

1. la variable est : [le nombre de mois] / la température

2. le domaine de définition de la fonction est ’intervalle | Dy = [—5;§]

. il y a trois mois, quelle était la température ? :

4. (f(=3)=2

. dans quatre mois, quelle devrait-étre la température ? :

6. |f(4)=3

il fait 2 degrés pour quel(s) nombres de mois ? :

8. f(x) =2 pour m

il fait -2 degrés pour quel(s) nombres de mois ? :

10. f(z) = -2 pour

11. la température est nulle pour quel(s) nombres de mois ? :

12. f(z) =0 pour |z € {—2;2;6}

13. dans 0 mois, quelle est la température ? :

w

[

X

©



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

f(0) = -3

le tableau de signes de f(z) pour z € [-5;8] est :

valeur de =z | -5 -2 2 6 8

signe de f(z) + 0 - 0 4+ 0 -

la température est strictement positive pour les nombres de mois (penser a "inclu", "exclu")

compris entre [-5 inclu et -2 exclu] ou les nombres de mois compris entre [2 exclu et 6 exclu]

f(z) > 0 pour [x €: [-5; —2[U]2;6[]

la température est strictement négative pour les nombres de mois compris entre [—2 exclu et 2 exclu

ou les nombres de mois compris entre [6 exclu et 8 inclu]

f(z) <0 pour [x €] -2 2[U]6;8]]

le tableau de variations de f pour z € [-5;8] est :

valeur de zx -5 0 4 8

variations de f(x) N a N\

-3 -2

la température est croissante pour compris les nombres de mois compris entre [O inclu et 4 incu

[ croit pour |z € [0;4]

la température est décroissante pour les nombres de mois [compris entre -5 inclu et 0 inclu ]

ou les nombres de mois [compris entre 4 inclu et 8 inclu]
f décroit pour |z € [—5;0] et pour |z € [4;§]

la température maximale est égale a4 |5] et elle est atteinte pour le(s) nombre(s) de mois

f admet pour atteint en

la température minimale est égale a et elle est atteinte pour le(s) nombre(s) de mois @

f admet pour minimum atteint en

la température est strictement supérieure a 2 degrés pour les nombres de mois

[compris entre -5 inclu et -3 exclu]

ou les nombres de mois [compris entre 3 exclu et 5 exclu]

f(x) > 2 pour (z € [-5; —3[UJ3;5]]

la température est inférieure ou égale 4 2 degrés pour les nombres de mois

[compris entre -3 inclu et 3 incluj

ou les nombres de mois [compris entre 5 inclu et 8 inclu]

f(x) < 2 pour [z € [-3;3] U [5;8])
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évaluation : Lecture graphique
Nom :

répondre aux questions posées pour la fonction définie par la courbe suivante

Faire apparaitre les tracés utilisés
A
Yy

Ut

IS

[\v}

iy

xr = nombre de mois a partir d’aujourd’hui
f(x) = température en degrés pour le nombre de mois x

1. la variable est (barrer) : le nombre de mois / la température
2. le domaine de définition de la fonction est I'intervalle D, = ...

3. il y a trois mois, quelle était la température ? : ...

7. il fait 2 degrés pour quel(s) nombres de mois ? : ...
8. f(z) =2 pour z € ...
9. il fait -2 degrés pour quel(s) nombres de mois? : ...
10. f(x) = —2 pour z € ...
11. la température est nulle pour quel(s) nombres de mois ? : ...

12. f(x) =0 pour z € ...



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

dans 0 mois, quelle est la température? : ...

f(0)=..
le tableau de signes de f(z) pour z € [-5;8] est :

valeur de z

signe de f(z)
la température est strictement positive pour les nombres de mois (penser a "inclu", "exclu")
compris entre ... et ... ou les nombres de mois compris entre ...
f(z) >0 pour z € ...
la température est strictement négative pour les nombres de mois compris entre ...
f(z) <0 pour z € ...
le tableau de variations de f pour z € [-5;8] est :

valeur de z

variations de f(x)
la température est croissante pour compris les nombres de mois compris entre ...
f croit pour z € ...
la température est décroissante pour les nombres de mois compris entre ...

ou les nombres de mois compris entre ...

f décroit pour x € ... et pour z € ...

la température maximale est égale a ... et elle est atteinte pour le(s) nombre(s) de mois ...
f admet pour maximum ... atteint en z = ....

la température minimale est égale a ... et elle est atteinte pour le(s) nombre(s) de mois ...
f admet pour minimum ... atteint en z = ...

la température est strictement supérieure a -2 degrés pour les nombres de mois compris
entre (penser a "inclu", "exclu") ...

f(z) > —2 pour z € ...

la température est inférieure ou égale a -2 degrés pour les nombres de mois compris entre

f(z) < -2 pour z € ...
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